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1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 postanowienia podstawowe dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t koniecznych do wykonania sieci kanalizacji sanitarnej dla zadania o nazwie:
»,Budowa odcinka sieci kanalizacji sanitarnej w ul. Szlacheckiej oraz przylegtych w miejscowosci Jézefin w
gminie Halinéw”.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych i nalezy ja
stosowaé w zlecaniu i wykonaniu robdt zwigzanych z budowa sieci kanalizacji sanitarnej w ul.
Szlacheckiej oraz przylegtych w miejscowosci J6zefin w gminie Halinéw.

1.3. ZaKres roboét objetych specyfikacja techniczna

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z budowa sieci kanalizacji sanitarnej. Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji
dotycza prowadzenia robdt na sieci kanalizacji sanitarnej zgodnie z Dokumentacja Projektowa wraz z
rysunkami i obejmuja:

przygotowanie i wykonanie zaplecza budowy,

zabezpieczenie ternu budowy,

zgromadzenie i zmagazynowanie niezbednych materiatéw i urzadzen,

wytyczenie geodezyjne trasy wykonywanej sieci,

zabezpieczenie $cian wykopdw w miejscach koniecznych,

e zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia podziemnego w miejscach skrzyzowan z wykonywanymi
odcinkami sieci kanalizacji sanitarnej,

e proby szczelnosci,

¢ kontrole jako$ci.

Ponadto Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszystkich rob6t nie wymienionych, a
ktére sa niezbedne do kompletnego wykonania robét objetych niniejsza Specyfikacja Techniczng i
przewidzianych do wykonania w ramach dokumentacji projektowe;.

1.4. Informacje o terenie budowy

Inwestycja potozona jest w dziatce nr ew. 100, 103/7, 103/19, 104/9, 104/14, 104/15, 288 obreb
0011 w miejscowosci Jézefin w gminie Halindw w powiecie miniskim. Wszystkie ww. dziatki stanowig
wilasnos¢ Gminy Halinow.

Na terenie przedmiotowych dziatek wystepuje infrastruktura techniczna w postaci sieci
wodociggowej, sieci gazowej, kabli teletechnicznych, kabli energetycznych, napowietrznych sieci
energetycznych oraz podziemnej sieci drenarskiej. Na terenie dziatki nr ew. 103/7 i 104/15 obreb 0011
zlokalizowany jest row melioracyjny C. Na terenie dziatki nr ew. 100 obreb 0011 zlokalizowany jest réow
melioracyjny bez nazwy. W trakcie projektowania jest kablowa sie¢ energetyczna oraz sie¢ wodociggowa
(wedtug odrebnego postepowania). Teren nie jest zréznicowany wysokosciowo, réznice rzednych w
skrajnych punktach projektowanego odcinka sieci kanalizacji sanitarnej wynosza ok. 1,4 m.

1.4.1. Organizacja robot
Wykonawca bedzie dysponowat:

e zapleczem administracyjno-socjalnym odpowiednim dla wielkosci kadry pracujacej na budowie
oraz charakteru wykonywanych prac,

e wyodrebnionym miejscem magazynowania materiatéw i urzadzen,

¢ aktualng dokumentacja budowlang oraz wszelkimi dokumentami i decyzjami administracyjnymi
niezbednymi do wykonania robét.

1.4.2. Zabezpieczenie interes6w osob trzecich

Prace budowlane zwigzane z realizacjg przedmiotowej inwestycji prowadzi¢ w taki sposéb, aby
nie naruszy¢, chronionych prawem, intereséw osob trzecich, tzn. witascicieli nieruchomosci przylegtych
bezposrednio do placu budowy. Zwigzane jest to z wlasciwym ogrodzeniem i zabezpieczeniem placu
budowy jego oznakowaniem oraz z wlasciwym sposobem wykonywania prac. W przypadku gdy
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wykonanie prac wymagato bedzie naruszenie terendéw przylegajacych, taka konieczno$¢ uzgodni¢ z
Inwestorem. W sytuacji przypadkowego naruszenia terenu przylegltego, teren mozliwie najszybciej
przywroci¢ do stanu pierwotnego.

1.4.3. Ochrona $rodowiska

Wykonawca ma obowigzek stosowac sie, w czasie prowadzenia robét, do wszelkich przepiséw
dotyczacych ochrony srodowiska naturalnego, w szczegélnosci w zakresie ochrony wody, powietrza
atmosferycznego, ziemi, $wiata roslinnego i zwierzecego oraz ochrony przed hatasem, wibracjami,
promieniowaniem elektromagnetycznym. Obowigzkiem Wykonawcy jest:

a) podejmowanie wszelkich dziatain majacych na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy,

b) przeciwdziatanie uszkodzeniom lub ucigzliwo$ci powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,
poprzez odpowiednia lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, drég dojazdowych oraz
innych elementéw placu budowy,

c) podejmowanie $rodkow ostroznosci zabezpieczajacych przed:

e zanieczyszczeniem pytami lub substancjami toksycznymi,
e zanieczyszczeniem powietrza pytamii gazami,
¢ mozliwo$ciag powstania pozaru.

Wszelkie nieprzydatne odpady skladowaé w miejscach wyznaczonych, a nastepnie
przetransportowac do miejsc utylizacji lub na wysypisko $mieci.

1.4.4. Warunki bezpieczenstwa pracy

Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania aktualnych przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy, a w szczeg6lno$ci wynikajacych z Rozporzadzenia Ministra Pracy i
Polityki Socjalnej dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie og6lnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy
(tekst jednolity Dz. U. Nr 169 z 2003r. poz. 1650) oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6
lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
(Dz.U.Nr 47z 2003r. poz. 401).

Przystepujac do prac personel musi by¢ trzezwy, wypoczety, w dobrej kondycji psycho-fizyczne;j,
ubrany we witasciwa dla rodzaju prac odziez ochronng, za ktérej dostarczenie odpowiedzialny jest
Wykonawca. Wykonawca jest rowniez zobowigzany zapewni¢ pracownikom odpowiednie S$rodki
techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenistwom wynikajacym z prowadzenia robot
budowlanych.

1.4.5. Warunki dotyczace organizacji ruchu

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca opracuje i uzgodni z odpowiednim organami projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania prac.

Wykonawca zobowigzany jest do:

e utrzymania terenu budowy w stanie wolnym od przeszkéd komunikacyjnych,

e usuwania na biezaco zbednych materiatéw z rozbidrki, odpadéw i $mieci powstatych przy realizacji
robot

e bezwzglednego zapewnienia bezpieczenstwa ruchu zaréwno pieszego jak i kotowego poprzez:

o czytelne wyznaczenie objazdow,
o stosowanie ruchu wahadtowego, sterowanego, w przypadku zamkniecia jednego pasa ruchu,
o wyznaczenie czytelnych i bezpiecznych alternatywnych ciagéw pieszych
e utrzymaniu w czystos$ci zaréwno drég publicznych jak i drég wewnetrznych przy placu budowy.
1.4.6. Ogrodzenia

Wykonawca zobowigzany jest do ogrodzenia lub innego zabezpieczenia placu budowy w sposéb
uniemozliwiajacy dostep oséb postronnych od miejsc gdzie mogtoby doj$¢ do narazenia ich zdrowia lub
zycia.
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1.4.7. Zabezpieczenie chodnikow i jezdni

Natezenie oraz charakter ruchu kotowego zwigzanego z budowa uzgodni¢ z zarzadcg drogi.

W razie koniecznosci chodniki i jezdnie sgsiadujace z placem budowy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.
W przypadku powstania uszkodzen wynikajacych z dziatalnosci Wykonawcy, Wykonawca jest
zobowiazany do ich usuniecia.

1.5.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3 zgodne z okreSleniami zawartymi w Prawie budowlanym i

rozporzadzeniach wykonawczych, PN-87/B-01060 ,Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy
wyposazenia. Terminologia, ,Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Wodociggowych” oraz
PN-EN 1074, PN-EN 12201, PN-EN 1452, PN-EN 805:2002 i PN- B-10725.

Sie¢ kanalizacyjna - uktad potaczonych przewodéw kanalizacyjnych i obiektéw inzynierskich,
znajdujacych sie poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej liczac od strony budynku
do oczyszczalni §ciekéw lub wylotéw kanatéw deszczowych albo burzowych do odbiornikéw,

Sie¢ kanalizacyjna $ciekowa - sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw bytowo-
gospodarczych i przemystowych,

Kanalizacja grawitacyjna - system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw Sciekéw nastepuje dzieki sile
ciezkosci,

Odgatezienie kanalizacyjne - odcinek przewodu kanalizacyjnego tgczacy instalacje kanalizacyjng w
nieruchomosci odbiorcy z siecig kanalizacyjna, do pierwszej studzienki w nieruchomo$ci odbiorcy,
liczac od strony sieci kanalizacyjnej,

Kineta - koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej,
Podtoze naturalne - podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu,

Podtoze naturalne z podsypka - Podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka z
gruntu drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okreslonym rodzajem podsypki wymaganej ze
wzgledu na materiat z ktérego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami
technicznymi producenta tych rur,

Podtoze wzmocnione - podtoZe na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze polegac¢ na
wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej konstrukeji,

Podsypka - materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka,

Obsypka - materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypka wstepna, otaczajacy
przewdd kanalizacyjny,

Zasypka wstepna - warstwa wypelniajacego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury,

Zasypka gtéwna - warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig zasypki
wstepnej i terenem,

Blok oporowy - element zabezpieczajacy przewdd przed przemieszczaniem sie w poziomie i w
pionie na skutek ci$nienia §ciekow,

Studnia kanalizacyjna rewizyjna - obiekt inzynierski wystepujgcy na sieci kanalizacyjnej (na
dtugosci przewodu lub w wezZle) przeznaczony do kontroli stanu przewodu i wykonania prac
eksploatacyjnych majacych na celu utrzymanie prawidtowego przeptywu,

Studnia kaskadowa - studnia rewizyjna taczaca kanaty dochodzace na réznych wysoko$ciach, w
ktoérych $cieki spadaja bezposrednio na dno studzienki lub poprzez zewnetrzny odcigzajacy
przewdd pionowy,

Studnia przelotowa - studnia rewizyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych,

Studnia potaczeniowa - studnia rewizyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy,
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e Komora robocza studni rewizyjnej - zasadnicza cze$¢ studni przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych,

e Wysokos$¢ komory roboczej - odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego
elementu przykrycia studni a rzedng spocznika,

¢ Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do
zej$cia obstugi do komory roboczej,

e Plyta pokrywowa - ptyta przykrywajaca komore robocza studni,
e Spocznik - element dna studni kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a Sciang komory roboczej,

e Pompownia - urzadzenie hydrotechniczne do mechanicznego przerzucania Sciekéw z dolnego na
gdrny poziom w systemie kanalizacji sanitarnej. Pompownia, jako kompletnie wyposazony
zbiornik, gotowy do posadowienia na uprzednio przygotowanym podtozu, zostanie dostarczony i
zamontowany przez Producenta/Dostawce,

e Studnia rozprezna - studnia konczaca rurocigg ttoczny biegnacy od pompowni i rozpoczynajacy
rurociag grawitacyjny,

¢ Komora zasuw - komora (studnia) w ktérej zamontowane jest urzadzenie zamykajgce doptyw wod
opadowych do pompowni.

2. MATERIALY

Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia materiatéw zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznych. Zapisy zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robét budowlanych w zakresie wymagan materiatowych nalezy traktowa¢ réwnorzednie w
stosunku wymagan zawartych w dokumentacji projektowej. Wbudowane materialty musza posiadaé
odpowiednie aprobat technicznych oraz deklaracje zgodnos$ci wydana przez dostawce. Wymagane jest,
aby wyroby miaty trwate fabryczne oznakowanie dla stwierdzenia, ze deklaracja zgodnosci dotyczy
konkretnej partii dostawy.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Zamawiajgcego o proponowanych zrédiach pozyskania
materiatéw przed rozpoczeciem dostawy i uzyskac jego akceptacje.

2.1. Ruryi ksztalttki kanalizacyjne PVC

Kanaty sanitarne i odgatezienia kanalizacyjne do posesji, uktadane w wykopach otwartych nalezy
wykonac z rur z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PVC). Nalezy stosowac rury klasy ,S” (SDR 34),
o nominalnej sztywnosci obwodowej SN8 kPa. Nalezy stosowac¢ rury kielichowe, tgczone na uszczelke
gumowga dwuwargowg wg normy PN EN 1S09969; PN-EN 1401-01:1999. Ksztattki PVC wg normy PN-EN
1456., 0 Srednicy Dz200 mm i Dz160 mm.

Przewody ttoczne nalezy wykonaé¢ z PE100 SDR17 PN10 o $rednicy Dz110x6,6 mm.

Materiat rur PVC uzywanych w trakcie robét powinien byé¢ zgodny z odpowiednimi Polskimi
Normami i spetnia¢ nastepujace kryteria:

e materiat odporny na dziatanie zwigzkéw chemicznych organicznych i nieorganicznych,

e posiadanie aprobaty technicznej do stosowania w budownictwie, deklaracje zgodno$ci producenta,
atest higieniczny.

2.2. Studnie kanalizacyjne z kregéw betonowych

Studnie nalez wykona¢ z prefabrykowanych elementéw betonowych o srednicy DN1200 mm
(zgodnie z norma BN-86/8971-08) z kregdw betonowych z betonu klasy B45 (C35/45), wodoszczelnego
(W8), mato nasigkliwego (nw do 5%) i mrozoodpornego (F-150). Srednice studni dobrano w oparciu o
norme PN-B-10729. Elementy studni nalezy taczy¢ z zastosowaniem uszczelek elastycznych. Czesci denne
studni nalezy wykona¢ jako monolityczne prefabrykowane z betonu B45 (C35/45).

Przejscie przez $ciany studni wykona¢ za pomocg elementdéw przej$¢ szczelnych systemowych
oferowanych przez producentéw rur PVC.
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Na studniach nalezy montowa¢ wiazy kanalizacyjne Zeliwne ryglowane, nie klawiszujace klasy
D400 o $rednicy DN 600 mm, wg normy PN-EN 124:2000. Do regulacji wysoko$ci pokrywy wtazu nalezy
zastosowac pierscienie dystansowe z betonu min. B25 (C20/25).

Nalezy zastosowac stopnie ztazowe zeliwne zgodnie z normg PN-EN-13101:2005 rozstawiane
mijankowo.

2.3. Pompownia

2.3.1. Zbiornik pompowni

Zbiornik pompowni wykona¢ z prefabrykowanych kregéw betonowych DN1500mm i wysokosci
technologicznej H=6,2 m. Podbudowe stanowi¢ bedzie podsypka piaskowo-zwirowa o grubosci 10 cm i
wylewka betonowa z betonu B10 (C8/10) o grubosci 25 cm. Kregi betonowe powinny by¢é wykonane jako
prefabrykowane elementy z betonu nie nizszej klasy wytrzymatosci jak C35/45, wodoszczelno$¢
W-8 oraz mrozoodporno$¢ F-150. Zewnetrzng strone zbiornika pompowni nalezy zabezpieczy¢ warstwa
izolacyjna. Przykrycie pompowni stanowi¢ bedzie ptyta nastudzienna z otworem pod wtaz DN80O KI.
D400 wg. PN-EN 124:2000. Nalezy zamontowac¢ wtaz zeliwny ryglowany, nie klawiszujgcy.

Wyposazenie pompowni:

pompa zatapialna Sciekdw surowych - 2 szt.,

prowadnice z rur ze stali nierdzewnej kwasoodpornej klasy AISI 316L o $rednicy 2" - 2 kpl,,

orurowanie ze stali nierdzewnej kwasoodpornej klasy AISI 316L o $rednicy DN8O - 1 kpl.,,

armatura odcinajgca miekkouszczelniona DN8O - 2 szt,,

przepusty dla przewodoéw,

elementy zlaczne ze stali nierdzewnej kwasoodpornej klasy AISI 316L,

tuleja gumowa do prowadnic 2" - 4 szt,,

goérny uchwyt prowadnicy 2" ze stali nierdzewnej kwasoodpornej klasy AISI 316L - 2 szt,,

tanicuch do wyciggania pomp typu PEWAG lub réwnowazny, taficuch powinien mie¢ co 1,5 m

zamontowane ogniwo o wiekszym czoku, udzwig tanncuch do 0,2T, L=7 m - 2 szt,,

szekla ze stali nierdzewnej kwasoodpornej klasy AISI 316L, 1.2T - 2 szt,,

drabinka zlazowa ze stali nierdzewnej kwasoodpornej klasy AISI 316L - 1 szt

wentylacja grawitacyjna nawiewna i wywiewna z rur PVC Dz110 mm - 1 kpl,,

potaczenia kotnierzowe aluminiowe,

wtaz zeliwny okragty o srednicy Dz800 mm klasy D400 - 1 szt,,

pomost roboczy ze stali nierdzewnej kwasoodpornej klasy AISI 316L - 1 kpl,,

dwa doptywy $ciekéw do pompowni przewodami PVC Dz200x5,9 mm na rzednej 110,20 m.n.p.m.,

e wyjscie przewodu ttocznego z pompowni przewodem z rur PE100 SDR17 PN10 Dz110x6,6 mm na
rzednej dna 113,50 m.n.p.m.,

e dno pompowni na rzednej 109,00 m.n.p.m.,

e robocza wysoko$¢ retencyjna pompowni - 0,30 m.

2.3.2. Pompy

Nalezy zastosowac pompy zatapialne Sciekow surowych o nastepujacych parametrach:

e pompa powinna byé pompa wirowa odsrodkowa monoblokowa, zatapialng do instalacji
stacjonarnej montowanej na kolanie sprzegajacym DN80, opuszczana po dwdch prowadnicach
rurowych ze stali nierdzewnej EN 1.4301 (AISI 316L),

e stosowac pompy wyposazone w wirniki pétotwarte, samooczyszczajace sie, wspotpracujace z
dyfuzorem wlotowym wyposazonym w rowek spiralny wspomagajacym samooczyszczanie czesci
hydraulicznej, gwarantujac utrzymanie statej, wysokiej sprawno$ci. Nie dopuszcza sie stosowania
wirnikéw o niskiej sprawnosci typu ,VORTEX” i wirnikéw kanatowych zamknietych,

e wirnik powinien umozliwia¢ pompowanie $ciek6w zawierajgcych ciata state i wtékniste oraz
osadoéw $ciekowych do 8% smo,

e Srednica wirnika 116 mm,

e liczba topatek wirnika - 2 szt,,

e wirnik wykonany z zeliwa utwardzanego,

e obudowa silnika oraz korpus hydrauliczny pompy wykonane z zZeliwa szarego,

e wat pompy powinien by¢ utozyskowany w tozyskach tocznych niewymagajacy dodatkowego
smarowania oraz regulacji,
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e wat pompy powinien by¢ wykonany ze stali nierdzewnej o wtasciwosciach mechanicznych i
antykorozyjnych nie gorszych niz stal klasy 1.4104,

¢ silnik pompy powinien by¢ wykonany ze stopniem ochrony IP 68, z klasg izolacji silnika H(180°C),
rodzajem pracy S1, do zasilania pragdem zmiennym 3-fazowym, 400 V, 50/60 Hz,

¢ funkcja kontroli temperatury silnika niezalezna dla kazdej z pomp zrealizowana w oparciu o termik
zabudowany w uzwojeniu pompy,

e urzadzenie powinno posiada¢ mozliwos¢ optymalizacji pracy a tym samym zmniejszenia zuzycia
energii,

e moc znamionowa P2 = 2,4 kW,

e nominalna predkos¢ obrotowa 2870 obrotéw na minute,

e wydajno$c jednej pompy Q = 6,57 1/s,

e wysoko$¢ podnoszenia H=11,0 m,

e maksymalna liczba wiaczen pompy - 15 wiaczen w ciagu 1h,

e S$redni czas pracy pompy w jednym cyklu - 900 s.

2.4. Studniarozprezna

Studnie rozprezna wykonaé¢ jako studnie DN625 mm z tworzywa sztucznego. Przewod
cisSnieniowy wprowadzi¢ stycznie do Scianek studni i 30 cm powyzej dna odptywu. Odptyw wykonac z rur
PVC SN8 Dz200x5,9mm klasy ,S” Lite.

2.5. Studnia czyszczakowa

Studnie czyszczakowe wykonac¢ jako studnie betonowe DN1200 mm, spetniajgce wymagania
opisane w punkcie 2.2. Dno studni wykonac jako ptaskie. Dopuszcza sie wykonanie dna studni na terenie
budowy, po uprzednim uzgodnieniu z Zamawiajacym.

W studni nalezy zamontowac tréjnik réwnoprzelotowy PE Dz110/110/110 mm i posadowi¢ go
na stupku do podpierania armatury o wymiarach 200x200 mm z betonu klasy C16/20, na wysokosci ok
30 cm nad dnem studni. W celu umozliwienia ptukania przewodu ttocznego, w studni nalezy zamontowac¢
szybkoztaczke strazacka ocynkowang wraz z zaslepka DN50 mm.

2.6. Studzienkiinspekcyjne z tworzywa sztucznego

Studzienki inspekcyjne z tworzywa sztucznego, matogabarytowe, powinny by¢ wykonane zgodnie
znorma PN-B-10729: 1999. i powinny spetniaé nastepujace kryteria:

e $rednica wewnetrzna komina minimum 600 mm,

szczelno$¢ potaczen elementéw studzienki,

klasa obcigzen wg normy PN - EN 124: 2000,

odpornosci chemiczna tworzywowych elementéw sktadowych i uszczelek.
Studzienki inspekcyjne sktadaja sie z podstawowych elementéw:

kineta - z polipropylenu z fabrycznie umieszczonymi uszczelkami,

rura karbowana stanowigca komin studzienek,

rura teleskopowa

zwienczenie z wtazem zeliwnym klasy D400 dla drég i wjazdow.

2.7. Zastawki kanalowe

Zastawki kanatowe zamontowane beda w studni betonowej DN1200 mm, speiniajacej wymagania
opisane w punkcie 2.2. Dno studni wykona¢ jako ptaskie z osadnikiem min. 0,1m. Dopuszcza sie
wykonanie dna studni na terenie budowy, po uprzednim uzgodnieniu z Zamawiajgcym.

Projektuje sie zastawki kanalowe z napedem recznym dla rur o $rednicy 200 mm. Zastawki
montowane beda w komorze studni za pomocg przylgi. Plyta i rama zastawki wykonana bedzie ze stali
nierdzewnej O0H18N9, uszczelnienie zastawki wykonane bedzie z PEHD i z EPDM, a przylga wykonana
bedzie z PEHD.

2.8. Inne materiaty

e cegla kanalizacyjna wg PN-76/B-12037 o wytrzymatosci 25MPa i nasigkliwo$ci maks.12%
o lepiki, masy, roztwory asfaltowe stosowane na zimno wg PN-98/B-24620,
e papa izolacyjna wg PN-90/B-0415,
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e beton wypetniajgcy nie gorszy niz C20/25, beton podktadowy klasy C16/20, wg normy
PN - 88 /B - 06250,
e piasek na podsypki i obsypki rur wg normy PN - 87/B-01100.

2.9. Skladowanie

Materiaty sktadowac¢ zgodnie z wytycznymi ich producenta. Jezeli producent nie wyznaczyt zasad
sktadowania lub s3 one lakoniczne stosowac¢ sie do wymogéw wyszczegdlnionych w ponizszych punktach.
Wszystkie materiaty bezwzglednie sktadowaé w sposéb niezagrazajacy zdrowiu i zyciu wszelkich oséb
znajdujacych sie w ich sgsiedztwie.

Nie dopuszcza sie skltadowania materiatéw w sposéb, przy ktérym mogltyby wystapi¢ ich
odksztatcenia (zagiecia, zgniecenia itp.). W miare mozliwosci przechowywac i transportowac materiaty w
opakowaniach fabrycznych. Tworzywa sztuczne majg ograniczona odporno$¢ na podwyzszong
temperature i promieniowanie UV, w zwigzku z czym chroni¢ je przed dtugotrwata ekspozycja stoneczng
oraz nadmiernym nagrzewaniem od zr6det ciepta.

2.9.1. Elementy studni

Kregi moga by¢ skladowane na wyréwnanym gruncie nieutwardzonym, pod warunkiem, ze
nacisk przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji
wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwi¢
dostep do poszczegélnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych kregdw. Witazy mozna sktadowac na
odkrytych sktadowiskach, z dala od substancji dziatajacych korodujgco.

2.9.2. Rury

Rury sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, ukladajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, w sposéb zapewniajgcy stateczno$¢. Rury skltadowac¢ na powierzchni utwardzonej
uksztaltowanej w spos6b umozliwiajacy swobodny odptyw woéd opadowych. Pierwszg warstwe rur
uktada¢ na podktadach drewnianych. Rury segregowaé¢ wedlug poszczegélnych grup, wielkosci i
gatunkéw w sposéb umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur, a gdy nie jest
to mozliwe, to rury o wiekszych $rednicach i grubszych $ciankach powinny uktada¢ na spodzie.

Rury moga by¢ sktadowane na wolnym powietrzu przez okres 12 miesiecy od momentu
wyprodukowania. Jezeli przewiduje sie ich skltadowanie przez dtuzszy okres czasu, to trzeba je
zabezpieczy¢ przed wplywem promieniowania stonecznego (UV) poprzez umieszczenie ich pod
zadaszeniem. Zapewni¢ swobodny przeptyw powietrza.

2.9.3. Kruszywo

Kruszywo sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.10. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowaé¢ w
magazynie zamknietym.

2.11. Odbiér materialow na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokétami odbioru technicznego. Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletno$ci i zgodno$ci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materialéw. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez
Zamawiajgcego.
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3.  SPRZET

Do wykonania robdt bedacych przedmiotem niniejszej ST nalezy stosowac nastepujacy, sprawny
technicznie i zaakceptowany przez Zamawiajgcego, sprzet:

koparka podsiebierna,

podstawowe narzedzia reczne do obcinania i obrébki rur,
komplet elektronarzedzi,

komplet narzedzi $lusarskich,

zageszczarki,

reczne narzedzia do prac ziemnych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos$¢ i srodowisko wykonywanych roboét.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST. Sprzet powinien by¢
stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

4. TRANSPORT

Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego, urzadzen i urobku z robét ziemnych stosowac
nastepujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Zamawiajacego $rodki transportu:

e samochod skrzyniowy,
e samocho6d dostawczy,

Materiaty i urzadzenia nalezy transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z zaleceniami
producenta. Materialy nalezy ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przesuwania sie podczas transportu. Rury powinny by¢ ukiadane w
pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu. Wytadunek powinien odbywac sie z zachowaniem wszelkich
$rodkéw ostroznosci uniemozliwiajacy uszkodzenie materiatu. Materiatu nie wolno zrzuca¢ ze $rodkow
transportowych. Transport rur powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by
wolne konce wystajace poza skrzynie tadunkowa nie byty dtuzsze niz 1 metr. Natomiast rury w kregach
powinny w cato$ci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;j.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ robét i wtasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny by¢
zgodne z ustaleniami ST oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Zamawiajgcego.

W zaleznosci od dtugosci dostarczanych odcinkéw nalezy stosowaé samochody skrzyniowe. Przy
odcinkach dtuzszych o wiecej niz 1 m od diugosci skrzyni tadunkowej nalezy stosowaé przyczepy
dokotowe. Nalez chroni¢ rury przed uszkodzeniami pochodzacymi od podioza, na ktérym sg przewozone,
od zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych narzedzi i metod przetadunku.

Na S$rodkach transportowych rury powinny by¢ utozone na podkiladach drewnianych
stanowigcych réwne podloze, o szerokosci nie mniejszej od 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw z
zabezpieczeniem przed przesuwaniem i przetaczaniem. Wysoko$¢ sktadowania rur nie wieksza od 2
metréw. Konce rur winny by¢ zabezpieczone kapturkami ochronnymi lub wktadkami.

Po przywiezieniu rur na budowe nalezy poddaé¢ wszystkie rury szczegdtowej kontroli wizualnej i
stwierdzié, czy nie nastgpily uszkodzenia transportowe. Kontrola powinna przebiega¢ w nastepujacy
sposéb:

e kontrola fadunku na samochodach, w szczegdlnosci potozenie i napiecie paséw mocujacych,

o jesli wystepuja oznaki uszkodzen, nalezy starannie skontrolowa¢ kazda rure. Uszkodzenia
zewnetrzne moga pociagnaé za sobg defekty wewnetrzne i dlatego w przypadku zauwazenia
uszkodzenia zewnetrznego nalezy w miare mozliwosci dokonaé ogledzin rury od wewnatrz,

e Kkontrola zgodno$ci dostawy (klasa rur, klasa ci$nienia) z dokumentami,
e zaznaczenie w dokumentach dostawy wszelkich brakéw i niezgodnosci jako$ciowych i ilo§ciowych,

e zawiadomienie producenta (dostawcy) o defektach i brakach.
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4.1. Transport kruszyw

Przewozenie kruszyw i piasku moze odbywac sie przy wykorzystaniu dowolnych dostepnych
$rodkéw transportu zapewniajgcych ich racjonalne wykorzystanie oraz zabezpieczenie przewozonych
materialéw przed nadmiernym zanieczyszczeniem lub zawilgoceniem.

4.2. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanki betonowej nalezy uzy¢ srodkéw transportu do tego przeznaczonych lub
w przypadku ich braku, takich $rodkéw, ktére nie spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu
mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki, nie naraza na temperatury przekraczajace granice okreslone
wymaganiami technologicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0golne warunki wykonania rob6t montazowych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami obowigzujacych
norm oraz niniejsza specyfikacja i postanowieniami Umowy oraz SIWZ. Wymagania dotyczacewykonania
robét zweryfikowaé z wytycznymi producentéw materiatéw wybranych przez Wykonawce.

5.1.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona:
e wytyczenia i trwatego oznaczenia planowanych robét w terenie za pomoca kotkow,

e w przypadku niedostatecznej ilo$ci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzadnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzadne
przekaze Inwestorowi,

e pisemnego zgtoszenia zamiaru rozpoczecia rob6t do wszystkich wtascicieli i uzytkownikéw
uzbrojenia nadziemnego i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajagc warunki
wykonywania robét w strefie tych urzadzen,

e usuniecie warstwy humusu,
e oczyszczenia placu budowy,
o lokalizacja istniejacego uzbrojenia poprzez wykonanie odkrywek,

e ocena stanu technicznego budynkéw potozonych w odlegtos$ci mniejszej niz 8 m od trasy sieci.

5.1.2. Przygotowanie podtoza

Podloze powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 7 normy PN-EN 1610.
Wymagane jest podtuzne wyprofilowanie dna z zaprojektowanym spadkiem, stanowigce tozysko nos$ne
rury kanalizacyjnej. Ewentualne ubytki w wysokos$ci podtoza nalezy wyréwnywac wytacznie piaskiem.

5.1.3. Podsypka i obsypka

Kanaty nalezy uktada¢ na podsypce piaszczystej grubosci 0,10 m, uformowanej na kat 90°.
Podsypka winna by¢ zageszczona (Is = 0,95), a jej powierzchnia zapewnia¢ swobodny odptyw wody, by¢
ciggta i gtadka. Zaleca sie, aby gérna warstwa podtoza o grubosci 0,03 - 0,05 m pozostata niezageszczona,
co umozliwi prawidtowe osiadanie rury.

Rury nalezy réwno utozyé na przygotowanym podtozu, zwracajgc szczeg6lna uwage na ich
podparcie na catej dtugos$ci. W miejscach zlaczy nalezy wykonywa¢ dotki montazowe o gtebokosci okoto
10 cm dla umozliwienia natozZenia tgcznika na bosy koniec rury (lub wepchniecia bosego kotica rury
ksztattki w zlaczke). Ksztatt i wielkos¢ dotka montazowego musi zapewnia¢ warunki czystosSci - nie
dostawania sie piasku do wnetrza tacznika.

Utozony odcinek rury, po uprzednim sprawdzeniu prawidtowosci jej spadku, wymaga
zastabilizowania przez wykonanie obsypki ochronnej z piasku klasy I, przynajmniej na wysokos¢ 10 cm
ponad wierzch rury (w konicowej fazie robdt obsypke uzupetnia sie do 30 cm).

Obsypke nalezy wykonywa¢ z zachowaniem dostepu do dotka montazowego. Dotki montazowe
ulegaja zasypaniem piaskiem po prébie szczelno$ci ztacz danego odcinka. Podczas wykonywania obsypki
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Wykonawca powinien uwazac, aby nie przesuna¢ ani nie uszkodzi¢ rur - zrzucanie materiatu na obsypke
bezposrednio z poziomu gruntu na rury jest niedozwolone.

Po sprawdzeniu utozenia rurociggu i ztaczy przez Zamawiajacego i po pomyslnej wstepnej probie
szczelnosci, kazde zaglebienie pod ztgcze nalezy doktadnie wypelni¢ materiatem ziarnistym i doktadnie
ubi¢, do uzyskania wspétczynnika zageszczenia, jak wierzchnia warstwa podsypki. Material obsypki
powinien siega¢ na wysoko$¢ 30 cm nad wierzch rury.

Zageszczenie obsypki nalezy wykonywaé recznie. Podczas ubijania obsypki wokét rurociagu
nalezy zachowa¢ duza ostrozno$¢, aby nie uszkodzi¢ ani nie przesung¢ rur. W miare uktadania i
zageszczania obsypki nalezy po kolei, stopniowo wycigga¢ umocnienia $cian wykopu, aby nie pozostawi¢
pustych i niezageszczonych miejsc. Obsypke nalezy zagesci¢ do 1s=0,95 wg Proctor’a.

5.1.4. Uktadanie przewodéw

Przewody  kanalizacyjne  nalezy = wykonywaé zgodnie z  wymaganiami  normy
PN-EN 1610:1997, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, opracowanymi
przez COBRTI INSTAL oraz ponizszymi wymaganiami szczeg6étowymi.

Technologia budowy musi gwarantowac¢ utrzymanie trasy i spadkéw przewodéw. Do budowy
kanatéw w wykopie otwartym mozna przystapi¢ po odbiorze wykopu i podtoza. Rury na dnie wykopu
nalezy uktada¢ na podtozu suchym, z wyprofilowanym dnem na tozysko nosne rury kanatowej - zgodnie z
projektowanymi spadkami.

Budowe kanatu nalezy prowadzi¢ zgodnie z ustalonymi spadkami pomiedzy punktami
weztowymi od rzednych nizszych do wyZszych, odcinkami dostosowanymi do dtugosci rur.
Wyréwnywanie spadkéw rur za pomoca kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu jest niedopuszczalne - rury
wymagajg podbicia na catej dtugosci.

W miejscach ztaczy nalezy wykonywac¢ dotki montazowe o gtebokosci dostosowanej do $rednicy
zewnetrznej ziacza dla umozliwienia zatozenia tgcznika na bosy koniec utozonej rury (lub wepchniecia
bosego konca rury lub ksztattki w kielich ztgczki). Dotki montazowe ulegaja zasypaniu piaskiem po prébie
szczelno$ci ztagcz danego odcinka.

Bezposrednio przed rozpoczeciem montazu rurociagu, nalezy sprawdzi¢ wszystkie jego elementy
(rury, ksztattki) pod katem ewentualnych uszkodzen i zanieczyszczen. Nastepnie w celu
zminimalizowania oporu montazu rur i ksztattek nalezy posmarowac koniec rury smarem. Ze wzgledu na
szczegdlne wlasciwosci, jakim powinien on odpowiada¢, proponuje sie stosowa¢ smar zalecany przez
producenta rur. Do czystego, posmarowanego kielicha nalezy wsuna¢ bosy koniec nastepnej rury.
Nastepnie rura przygotowana do ulozenia powinna by¢ wsunieta osiowo, na koncéwke uprzednio
utozonej (zmontowanej) rury. Nalezy zwraca¢ baczng uwage by ziemia lub kamienie nie dostaty sie do
potaczen. Laczenie ksztattek z uwagi na tatwo$¢ ich montazu moze odbywac sie poza wykopem, a
nastepnie juz potaczony odcinek utozy¢ w wykopie.

Podstawowym ztgczem rur kanatowych, tacznikéw i ksztattek z PCV s zlacza kielichowe na wcisk
z zastosowaniem uszczelek gumowych. Przed przystapieniem do wcisku bosego konca w kielich rury z
zatozong uszczelka, bosy koniec nalezy posmarowa¢ cienko $rodkiem antyadhezyjnym zalecanym przez
producenta (wzglednie pasta BHP lub plyn FF). Stosowanie do tego celu olejéw lub smaréw jest
niedopuszczalne. Potaczenie bosych koncédw ze soba wykonuje sie przy uzyciu ztaczek dwukielichowych
lub nasuwek przelotowych dwukielichowych z uszczelnieniem pierscieniami gumowymi na wecisk.

Ciecie poprzeczne rur powinno by¢ wykonywane w ptaszczyznie prostopadtej do osi rury, np. w
drewnianym korytku. Przecieta rura wymaga fazowania, czyli zmniejszenia $rednicy zew. bosego konca
rury z PCV przez obrébke jej krawedzi pilnikiem (zdzierakiem) i wygtadzenie. Wprowadzenie bosego
konca rury kanatowej z PCV do kielicha moze by¢ wykonane za pomoca specjalnego urzadzenia
wciskowego, wzglednie poprzez zastosowanie recznej dzwigni.

5.1.5. Studnie kanalizacyjne

Studnie stanowig wezty uktadu sieci kanalizacji o $cistej lokalizacji w planie i o okreslonych
rzednych. Studnie powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja techniczng oraz wytycznymi
budowlano - konstrukcyjnymi producenta. Studnie kanalizacyjne nalezy wykonaé¢ z prefabrykowanych
elementéw betonowych lub/i Zelbetowych.
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Prefabrykowane elementy betonowe do budowy studni powinny speinia¢ wymagania normy
PN-92/B-10729. Elementy te sa dobierane przez producenta na podstawie karty zaméwien.

Przed posadowieniem studni nalezy wykona¢ warstwe podsypki piaskowo - zwirowej grubosci
ok. 10 cm oraz podtoze z betonu klasy B20 (C16/20) o grubosci 20 cm. Pozostate czesci studni to: ptyta
pokrywowa betonowa prefabrykowana, wtaz kanatowy $rednicy DN 600 mm zeliwny, pokrywa
wypelniona betonem klasyD 400 (typu ciezkiego), z uszczelka gumowa zamykany na zatrzask
wg PN-EN 124.2000, stopnie ztazowe osadzone fabrycznie w kregach i dennicy.

Roboty zwigzane z wbudowaniem elementéw betonowych wykonane beda mechanicznie. Nalezy
zwrdci¢ szczeg6lng uwage na dokladne dosuniecie elementéw prefabrykowanych do siebie oraz
przestrzeganie zaprojektowanych rzednych posadowienia. Pomiedzy prefabrykowanymi kregami studni
nalezy stosowa¢ gumowe uszczelki a cato$¢ zaizolowac od strony gruntu wyprawg bitumiczna.

Prefabrykaty powinny posiada¢ atest producenta. Na etapie akceptacji materiatu do robét,
Zamawiajacy moze wykonaé¢ laboratoryjne badania prefabrykatéw. Wykonawca jest zobowigzany
dostarczy¢ do laboratorium wybranego przez Zamawiajacego prefabrykaty dla przeprowadzenia
nastepujacych badan:

e wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
¢ nasigkliwo$¢ betonu,
e odpornos$c¢ na dziatanie mrozu.

5.2. SkrzyzZowania z uzbrojeniem podziemnym

Skrzyzowania wykona¢ bez uzycia sprzetu mechanicznego, zgodnie z dokumentacja projektowg
oraz uwagami zawartymi w Protokole z narady koordynacyjne;.

6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jako$ci wykonanych robét bedzie dokonywana poprzez poréwnanie wykonanych robot
z dokumentacja techniczng oraz ich zgodnosci z warunkami technicznymi.

6.1. Kontrola rob6t montazowych

Nalezy wykona¢ badania, kontrole i pomiary zgodnie z PN-EN 1610:1997 oraz z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”, opracowanymi przez COBRTI INSTAL.

Sprawdzeniu podlega¢ beda:

e zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami norm,

e podsypka - zgodno$¢ z projektem w zakresie wymiardw oraz wskaznika zageszczania, sprawdzenie
wyprofilowania dna,

e ulozenie rur na dnie wykopu,

odchylenie osi rur, -

odchylenie spadku,

zmiana kierunku rur,

taczenie rur,

montaz studni kanalizacyjnych,

prawidlowos¢ potozenia budowli w planie,

prawidtowos¢ cech geometrycznych wykonanych konstrukgji,

szczelnos¢ ztaczy kregow prefabrykowanych,

prawidtowos$ci wykonania powtok izolacyjnych przeciwwilgociowych, termoizolacyjnych,

chemoodpomych,

e obsypka strefy kanatowej - zgodno$¢ z projektem w zakresie wymiaréw, rodzaju materiatu oraz
wskaznika zageszczania,

o szczelno$¢ kanatu - préoby na eksfiltracje i infiltracje kanatéw i studni.

6.2. Kontrola szczelnos$ci

Prébe szczelnosci kanalizacji grawitacyjnej nalezy wykona¢ w zakresie szczelno$ci na eksfiltracje
$ciekéw do gruntu i infiltracje wod gruntowych do kanatu. Komisja powotana przez Zamawiajacego, w
sktad ktorej wchodzi Zamawiajacy oraz Wykonawca, dopusci rurociag do préb po stwierdzeniu przez
Zamawiajgcego zgodnosci wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz wlasciwego przygotowania
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rurociggu do préb zgodnie z wymogami PN-92/B-10725. Zadaniem Komisji jest nadzér nad przebiegiem
préb i sporzadzeniem protokotu.

6.2.1. Proba szczelnosci na eksfiltracje

Prébe przeprowadzi¢ w pierwszej kolejnosci, odcinkami pomiedzy studniami rewizyjnymi. Przed
przystapieniem do préby szczelno$ci zamknaé wszystkie odgatezienia. Przeprowadza¢ prébe szczelno$ci
osobno dla przewodéw i osobno dla studni rewizyjnych. Czas napetnienia przewodu nie powinien by¢
krétszy niz 30 minut.

6.2.2. Proba szczelnosci na infiltracje

Prébe te przeprowadzi¢ nalezy, gdy woda gruntowa wystepuje powyzej posadowienia dna
kanatu. Prébe na infiltracje przeprowadza sie dla catkowicie wykonanej na okre§lonym terenie sieci
kanalizacyjnej, bez podziatu na odcinki. Podczas badania na infiltracje nie powinno by¢ naptywu wody do
kanatu w czasie trwania obserwacji, jak przy badaniu eksfiltracji.

Préby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze szczegdétowymi wymaganiami podanymi w
normie PN-92/B-10725.

Wyniki préb szczelnos$ci odcinka, jak i catego przewodu powinny by¢ ujete w protokotach
podpisanych przez Wykonawce oraz Zamawiajgcego. Wykresy i protokoty z przeprowadzonych préb
szczelno$ci stanowia cze$¢ dokumentacji powykonawcze;j.

7.  OBMIAR ROBOT
Roboty objete niniejszg specyfikacjg obmierza sie w nastepujacych jednostkach:

e metr - kanaly wraz podsypka i obsypka oraz prébami pomontazowymi, na podstawie pomiaréw
dtugosci kanatéw w terenie, z potrgceniem studni.
e komplet - studnie kanalizacyjne, studzienki inspekcyjne.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi robot zanikajacych podlegaja elementy, ktére ulegaja demontazowi przed zasypaniem
wykopéw i przywroceniem stanu pierwotnego. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega
na koncowej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna
zakryciu. Odbiér takich rob6t bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt
i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Gotowos$¢ danej cze$ci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajgcego. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
po6Zniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Zamawiajacego. Jakos¢ i ilos¢ Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu ocenia Zamawiajacy na
podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

Odbiory techniczne czesciowe (Inspekcje) roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu zwigzanych z
wykonaniem sieci kanalizacyjnych powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-EN 1610 oraz
wymaganiami podanymi w , Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”.

Odbidr techniczny koncowy sieci kanalizacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
podanymi w ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
W cenach jednostkowych nalezy odpowiednio uwzgledni¢ min. nastepujace koszty:

o zakup, zatadunek, transport, roztadunek na Placu Budowy i sktadowanie wszystkich materiatow,
instalacji i urzadzen niezbednych do prawidtowego i kompletnego wykonania Robét zgodnie z
Kontraktem, dokumentacjg techniczna, Specyfikacjami Technicznymi i zasadami sztuki budowlanej,
w tym materiatéw bezposrednio nie wymienionych w Przedmiarze Robét takich jak np.: stopnie
ztazowe, wlazy, materiat na podsypke, obsypke i zasypke, przejscia szczelne, $ruby, nakretki,
podktadki, wkrety, kotki, aczniki, uszczelki, tuleje ochronne, materiaty do spawania, klamry
ciesielskie, drewno na stemple, woda do préb, materiaty eksploatacyjne, farby, srodki izolacyjne,
smary, oleje i inne,
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e wykonanie wszelkich robét przygotowawczych i tymczasowych niezbednych dla wykonania Robét
zgodnie z Kontraktem,

e wykonanie podtoza (podsypka, podtoze wzmocnione, pod beton itp.) rurociagéow,
y p podsypka, p p p ag

e montaze kompletnej studni kanalizacyjnej zgodnie z wymaganiami niniejszej specyfikacji, (w tym
wszystkich prefabrykowanych elementéw betonowych i Zelbetowych z fabrycznie osadzonymi
przej$ciami szczelnymi, uszczelek, wtazéw, stopni ztazowych itp.) wraz z wykonaniem podtoza,

e wykonania wiaczenia przewodéw kanalizacyjnych do przewodow istniejgcych i projektowanych,
¢ wykonania wszelkich prac montazowych zwigzanych z utozeniem i podigczeniem przewodéw,
¢ wykonania obsypki i zasypki wstepnej przewoddw,
e wykonania izolacji powierzchni betonowych,
e wykonanie przej$¢ szczelnych,
e przywrdcenia powierzchni do stanu pierwotnego,
e wykonania wszelkich kontroli, badan, pomiaréw i préb zgodnie z niniejsza specyfikacjg,
e uporzadkowanie placu budowy po zakonczeniu robét,
e wykonanie badan i odbioréw niezbednych w celu uzyskania pozwolenia na uzytkowanie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
e PN-86-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntéw.

e PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpos$rednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

e PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

e BN-86/8971-81 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
e PN-98/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

e PN-H-74051:1994 Wtazy kanatowe. Og6lne wymagania i badania

e BN-83/8971-06.00 Rury i ksztattki bezci$nieniowe. Ogélne wymagania i badania.

e PN-72/H-83104 Odlewy z Zeliwa szarego. Tolerancje, wymiary, naddatki na obrébka skrawania i
odchytki masy.

e PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

e PN-92/B-10727 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne na szkodach gérniczych. Wymagania i
badania przy odbiorze

e PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
e PN-87/B-010700 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

e PN-93/H-74124 Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach
uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

e PN-EN 13244 Systemy przewodow z tworzyw sztucznych do ci§nieniowych rurociggdw do wody
uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemia i nad ziemia. Polietylen
(PE).

e BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
e PN-88/B-06250 Beton zwykty.

e PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

e PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

e PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

15

DK PROJEKT Konrad Sulinski



e PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
e PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
e PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci.

e PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Betonowe i Zelbetowe. Nazwy i
okreslenia.

e PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowiska.

e BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i polistyrenowy.
e PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

e PN-98/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

e PN-98/B-12037 Cegta kanalizacyjna.

e BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.

e BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

e KB4-4.12.1 (6) Studzienki kanalizacyjne potaczeniowe.

e KB4-4.12.1 (7) Studzienki kanalizacyjne przelotowe.

o KB4-4.12,1(9) Studzienki kanalizacyjne spadowe.

e PZPN-EN 124 (Grupa Kat. ICS1306030) Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego

e PN-EN 1610:2001 Budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II. Instalacje
sanitarne i przemystowe. ARKADY-1987r.

e Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 30.09.1980 w sprawie ochrony $rodowiska przed odpadami
i innymi zanieczyszczeniami oraz utrzymania czysto$ci w miastach i wsiach (Dz. U. nr 24/80 poz.
91)

e Wymagania BHP w projektowaniu, rozruchu i eksploatacji obiektéw i urzadzen wodno$ciekowych
w gospodarce komunalnej. Wydawnictwo Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego w
Warszawie.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych Dz.U.2003r. Nr 47, poz.401.

16

DK PROJEKT Konrad Sulinski



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Nazwa nadana zaméwieniu przez Inwestora:

Projekt technicznym:

instalacji elektrycznej zasilajacej i AKPIA sterujacej praca
przepompowni Sciekow Kanalizacji Sanitarnej budowanej Sieci
Kanalizacyjnej w ul. Szlacheckiej oraz przyleglych w miejscowosci

Jozefin w gminie Halinow.

Adres obiektu budowlanego :
Jozefin - wul. Szlachecka oraz ulice przylegle, gmina Halinéw, powiat minski,
wojewodztwo mazowieckie

Nazwa 1 adres Inwestora:
Gmina Halinéw, ul. Spéldzielcza 1, 05-074 Halin6w

Opracowat: mgr inz. Dariusz Duplicki
upr bud. nr: MAZ/0409/PWOE/Q7

myr ing. Daridsz Duplicki
urrawienia budowlgne do/projeitowsnia
I kierowania rob .
Lz 0graniczen w sged

Teléktroenergrtycznych
nr MAZ, 9409/5’WOEg/0; v

/



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Spis tresci

1.

2.

W

6.

CZESC OGOLNA ...ttt et st s e s st e e e e eeses e eenans 4
1.1. Nazwa nadana zamOwieniu przez ZamawiajadCeZ0......covuueerrrreerrrreerrreeriueeerreeesueesssseesssseesnnees 4
1.2.  Przedmiot i zakres rob&t budowlanych ..........ccociioiiiiiiiiiiiiiie e 4
1.3.  Wyszczegodlnienie i opis prac towarzyszacych i robdt tymczasowych: ........ooeevveeiiieiiieennee. 4
1.4.  Informacje 0 tereni€ DUAOWY ........coiiuiiiriiiiiiiiiieiieeeite ettt ettt e st e e e s 5
1.5. Organizacja robdt, przekazanie placu BUdOWY .......cccoeecviiiriiiiiriiieeiieciee e 5
1.6. Zabezpieczenie intereSOW 0SOD trZ€CICH .......eeiiiiiiiiiiiiiiiiicee e 5
1.7.  Wymagania dotyczace ochrony SrodoOWiSKa ..........ccceeevuiiiriiiieniiieeiiieeiee e 5
1.8.  Warunki bezpieczenstwa pracy i ochrona przeciwpozarowa na budowie ..........ccccceeevuveennnee. 5
1.9. Warunki dotyczace organizacji rucha, ogrodzenia placu budowy, zabezpieczenia
ChOANIKOW 1 JEZANI ...eeiniiiiiiiiiiiiie ettt et ettt e st e e st eesabeeeabeesnbeesaeeeas 5
1.10.  Nazwy i kody grup, klas i Kategorii TODO .........ccccueeeiiieriiiieeiie et 6
L.11. OkreSlenia POASTAWOWE .......cccuueiiuiiiriiiieiiieeeitee ettt sit e et e et e et e et e sbteesbaeesaaeeesanees 6

WYMAGANIA DOTYCZACE WLEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH I

MATERIALOW. ....cceovturiimiitniiieeiseeese ettt 6

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN. ..ottt 6

WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU I SKEADOWANIA......cccoviiiiniiienieneeee 6
4.1.  Warunki bezZpieCZENSIWA PIACY .....eeevreerreeiriiieeririeeiteeetreeesreeeseeesseeessseeesseessssesessseesssseesnsees 6

KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH......... 7
5.1.  Zasady kontroli JaKOSCI TODOL........ccuuiieiiiiiiieeeiie ettt et eeseaeeeaaeeennneeas 7
5.2, PObIEIranie PrODEK.......ccccuiiiiiiiiiiiiiiiieeeie ettt ettt ettt e et e et e st e sare s 7
5.3, Badania i POMUIATY ......ccccuieeiiieeiieeeitieeeitieesiteeeteeesteeesiteeesteeesaeesnsaeesssaeessseeeasseeessseesssesensseean 7
5.4, DoKumentacja DUAOWY .....ccc.ueeiiiiiiiiiiiiieiniie ettt ettt ettt e st e e sibeessabeesbbeesaeeeas 7

WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT.......ccceceviiiinieienene 8
6.1, Przedmiar TODOL .......cooiiiiiiiiieieeeeeee ettt ettt ettt 8
6.2, ODIMIAT TODOT ..cneiiniiiiiieiieee ettt ettt ettt et st e et e bt e seneeneenaeeen 8
0.3, SPIZEL POIMIATOWY ...vvieenivieeiiieeiieeeitreeetieestteesseesssseeessseeansseessseesssseessseeessseessssesensseessssessnsseens 8
6.4. Czas przeprowadzania POMIATOW...........eeerurieerueerreeerniteeeiteesiteesiteesseeesteeesiseesssseesssseesssseens 8

OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH. .......ocovuimieoeeeeeeeeeeeseeeeeesesnens 9
7.1.  Odbiory robot zanikajacych i ulegajacych zaKryCiu .........cceevviiiiiiiiiniiiiniiieieeeceeeeeen 9
7.2, OdDIOr KONCOWY ...ttt ettt ettt ettt et e et e s et et e estesaeenbeenbesaeenbeentesneenseans 10
7.3, OdbiOr POZWATANCYJIY ....eeeuirieruiieeriieeriieenitteeniteeeeiteesstteesbteesbeeesabeeesaseeessseeassseesssseessseesnees 10

OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH I

PRAC TOWARZYSZACYCH ..ottt sttt sttt n 10

DOKUMENTY ZWIAZANE ...ttt sttt sttt ettt et e sste st e s eaeenaeens 11
9.1. Elementy dokumentacji ProjeKIOWE]:......ccocueeiriiiiiiieiiiie ittt ettt et ieee e 11
0.2, PrzepiSy, NOITIY . ..ccuviiiiiieeiiie ettt e et e ettt e st e e s ta e e e taeesnbaeensseeessaeenssaeensseeennns 11

10. BUDOWA KABLOWYCH LINI ENERGETYCZNYCH NISKIEGO NAPIECIA
ZASILAJACYCH NA TERENIE KOMORY POMAIROWEJ ......ccccociiiiiniiieieeieeeeeen 14
TO L. WSTEP .ttt ettt ettt ettt et sat e bt et sanenaeens 14

10.1.1.  Przedmiot SPECYTIKACTT ...veeeruiieriiieeiiieciieeciee et e e e e eetaee e 14

10.1.2.  Zakres stosowania SPECYTIKACIT ...eevureeriiiiriiiiiiiieriie et 14

10.1.3.  Zakres rob6t objetych SpeCYfiKaCid....ccovvieeiiieiiiieeiiieeiee ettt 14

10.1.4.  OKreslenia POASIAWOWE........ueieiiieiiieeiiieeeiie ettt ettt e et e et e et e saeeesbeeesanees 14

10.1.5. Ogodlne wymagania dOtyCZace TODOL .......ccccuiieriiiieiiieeeiieeriee ettt 14
TO.2. MALETIATY ...t ettt et e et e et e e s bt e e et e e sbbeesbaeenane 15

10.2.1. OgOINE WYMAZANIA....cccuvieeerieeiieeeiieeeitieeeieeesteeeateeesseeesseeessseeessseesssseesssseesssseesnsnes 15

TO.2.20 KADIE ettt sttt sttt nae e 15

TO.2.30 PRASEK ettt et 15

TO.2:4.  FOIAu ittt ettt et sttt sttt nae e 15

10.2.5.  Przepusty KaDIOWE.......ccuiiiiiieiiieeieeeieece ettt ettt e e esaaeeenaeeennnas 15



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

10.2.6.  Materialy stosowane przy uktadaniu kabli..........ccccccooviiiiniiiiniiiiniice, 15
10.2.7.  ElCMENLY OTOWE...c.utiiiiiieeiiiieeiteeeiteeeiieeeieeesteeesteeesseeessseeessseeensseeensseeesseesnsseennsnes 16
L3, SPIZEE ittt ettt ettt e et e bt e e ab e e ebbeeeateeebaeenane 16
10.3.1. OgOINE WYMAZANIA....ccccuvieeieiieeiieeeiieeeiieeeiteesteeesteeesaeeessseeessseeessseessssessssseesssseennsees 16
10.3.2.  Sprzet do wykonania linii KablOWe] .......coouiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicceceeeeeeee e, 17
(O b v 1 1] 010 ) APPSR PPPRPON 17
10.4.1. OgOINE WYMAZANIA....cccuviiiiieeiireeeiieeeiieeeite e et e e et e e st e e sabeeesabeessabeesareesnbeesasaeesasees 17
10.4.2.  SrOdKi trANSPOITU ... s ees e es s ees e s seenseeeas 17
10.5.  WYKONANIE TODOL ....eoiiiiiiiiiieiiiie ettt ettt et e et e et e s bt e e ebbeesbteesabneenane 17
10.5.1. Budowa linii KablOWYCh........ccooiiiiiiieiieeeee et e 17
10.5.2. ROWY PO KADIE...cniiiiiiiiiiiieie ettt et e 17
10.5.3.  Uktadanie Kabli ..........coiiiiiiiiiiiiiee ettt 18
10.5.4.  Ukladanie kabli w rurach ochronnych w gruncie...........cccccceevvieiniiiiniieinieeinieeeen, 19
10.5.5.  Skrzyzowania i zblizenia kabli mi€dzy SODG.......c.cceveiriiiiiiniiiiiinieceeeeee 19
10.5.6.  Skrzyzowania i zblizenia kabli zasilajacych z innymi urzadzeniami podziemnymi . 19
10.5.7.  Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi elementami...........ccccceeevveeerveeeneeeennneennnee. 20
10.5.8.  Wykonanie poltgczen Zyt Kabli ..........coooiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee e 20
10.5.9.  Oznaczenie linii KablOWYCh ........ooooiiiiiiiiiiie e 20
10.5.10.  Wprowadzenie kabli do budynkOw ..........cccceeeviiiiiiiiiiniiiiiieeieeeeece e 20
10.5.11.  Wykopy pod fundamenty i Kable ............ccccuiiriiiiiiiiiiiiiieeiie e 21
10.5.12. Montaz fundamentow prefabrykowanych...........ccccccooviiiiniiiiniiiiiiiieeeee, 21
10.5.13. Uktadanie kabli sygnalizaCyjnyChi..........ccccccuiiriiieiiiiieniiieciie e 21
10.5.14. Montaz dodatkowych obuddéw termoutwardzalnych ...........ccccceevviiiiiiiinniiinneennne. 22
10.5.15. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaZeniowe] ..........cceeeeveeerveeereveeernveennnnes 22
10.6.  Kontrola jaKOSCI TODOL .......uiiiiiiiiiiieeiie ettt et e s e e 23
10.6.1.  Ogdlne zasady kontroli jaKOSCI TODOL.......cccueiiiiiieciiieeiie ettt 23
10.6.2.  Badania przed przystgpieniem do rODOL..........cceeeiiiiiniiiiniiiiiee e 23
10.6.3.  Badania w czasie WyKonywania roDOL ..........ceccvvieriiieeniiieeniieeriee e eiree e e eevee s 23
10.6.4.  Wykopy pod fundamenty 1 Kable ...........ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiicceeeeeee e 24
10.6.5.  Fundamenty prefabryKOWane ...........c.coecuiieeiiieiiiiieiiieeeiee ettt 24
10.6.6. Linia KablOWa ....ccc.eoiiiiiiiiiiiiiiicceccee ettt 24
10.6.7.  Instalacja PrzeCiWpOTaZENIOWA .........eeerureeriureerirreerireenieeesseeensseeessseeessseeassseesssseesnnnes 24
10.6.8.  Badania po WyKonaniu TODOL. ........cc.ueiriiiiiiiiiiiiieiieeee et 25
107, ODIMIAT TODOL....cnuiiiiiieiieiieeite ettt ettt sttt st e e st e bt e sateebeesaaeeaeee 25
1O.8.  OdDIOT TODOL ...ttt ettt et et ettt et st be et sbeenae e 25
10.9.  PoOdStawa PEANOSCI ...eevvviiiiiiiieieeiie ettt ettt ettt 25
10.10.  PrzZepiSy ZWIGZANE........eeeiiuiieeiiieeiieeeitee ettt eeiteestteesteeesbeeesabeesssbeessabeesssseessseesaseesneeenans 25
TO.TO. 1. INOTIY e eitieeiite ettt ee ettt e et e et e e et e e staeesateeessteeensseeensseesssaeenssaeansseeensseeensseennsees 25
11. INSTALACJE ELEKTRYCZNE I STEROWNICZE.........c.cootiiiiiiniinieienieneeeeeesieeeeseeniene 27
L1 WSTEP ettt ettt et e sttt e st e e bt e aaeeaee 27
11.1.1.  Przedmiot SPECYITKACTT ....eeviuiieiiiiieiieeeiieeete ettt e 27
11.1.2.  Zakres stoSOWania SPECYTIKACTT ..ueeevrreeiuiieriiiiiiiieciee ettt e 27
11.1.3.  Zakres rob6t objetych SpecyfiKacia......c.ueeviieiriiiiiiiiiiiiiiiiiceeeeee e 27
11.1.4.  OKreslenia POASTAWOWE.........eeeruiieeriieeeiieeeiieeeieeesieeesaeeesaeeeseseeessseeensseeesseeensaeesnnees 27
11.2. MATERIALY .ottt ettt ettt et sttt sane b 27
11.2.1.  Ogdlne wymagania dotyczace materialdW..........ccccuveevivieniiieeniieciie e, 27
11.2.2.  Materialy do wykonania inStalacji ..........eeevueeeriieeniiieiniieeieeeiee e 27
11.2.3.  Montaz aparatury w tablicach/rozdzielnicach...........cccccceeveivieniiieiniiiiiieeieeeee e, 27
11.2.4.  Przygotowanie zyl i Igczenie przewodOw ...........cooceeiviiiiniiiiniiieiiieeieeeeeeeee e, 28
11.2.5.  Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot............cceevveenee. 28
T1.30 ODMIAT TODOL. ...ttt ettt st s e e ene 28
T1.4. OdDIOT TODOL ...ttt ettt ettt et et e e st e bt e sate e b e saeeeaee 28
11.4.1.  Ogodlne zasady 0dbIOTU TODOL ......cceuieiriiiiiiieeiiie ettt 28



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

11.4.2.  Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryCiul .......eeeveieeniiiniiiiniiiiiiiecieeee,
11.4.3.  Dokumenty do odbioru KONCOWEZO0 TODOL........c.uvieriiiiriiieriieeiee et
11.5. PodStawa PIANOSCE .ecouveiiiiiiiiiieeiteeet ettt ettt et e et e st e ebne e



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1. CZESC OGOLNA

1.1. NAZWA NADANA ZAMOWIENIU PRZEZ ZAMAWIAJACEGO

Budowa sieci kanalizacji sanitarnej w ul. Szlacheckiej oraz przylegtych w miejscowosci
Jozefin, w gminie Halinbw, powiat minski, wojewddztwo mazowieckie.
ADRES:

miejscowos¢ Jozefin - ul. Szlachecka oraz ulice przylegle, gmina Halinéw, powiat minski,
wojewddztwo mazowieckie

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy" Projektu technicznego instalacji elektryczne;j
zasilajacej 1 AKPIA sterujacej pracg pomp przepompowni $ciekOw sanitarnych (o mocach
pomp 2.4 kW) budowanej sieci kanalizacji sanitarnej w miejscowosci Jozefin, gmina
Halinow.

1.2. PRZEDMIOT I ZAKRES ROBOT BUDOWLANYCH
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wykonania 1 odbioru robét s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem instalacji
elektrycznych zasilajacych 1 sterowniczych AKPiA pompowni kanalizacji sanitarnych na
terenie budowanej sieci kanalizacyjne;.

Ustalenia specyfikacji technicznej obejmuja roboty podstawowe:
— przylacze zasilajace zaprojektowang szafe APKiA,
— zasilanie zaprojektowanej szafy APKiA,

— instalacje os$wietlenia elektrycznego wewngtrznego szafy AKPiA 1 Komory
Pomiarowej,

— instalacje elektryczne gniazd jedno-fazowych w szafie AKPiA ,

— instalacje zasilania urzadzen infrastruktury obiektu,

— instalacje systemu sygnalizacji wtamania i napadu SSWiN na terenie obiektuu,
— instalacje ochrony przeciwporazeniowej,

— instalacje uziemien i potaczen wyréwnawczych.

— doprowadzenie zasilana do montowanych instalacji,

— prace ziemne zwigzane z prowadzeniem kabli energetycznych i posadowieniem
fundamentu szafy AKPiA,

oraz roboty poinstalacyjne:

— przywrdcenie terenu zewngetrznego po pracach ziemnych.

1.3. WYSZCZEGOLNIENIE I OPIS PRAC TOWARZYSZACYCH I ROBOT
TYMCZASOWYCH:

— uzyskania zgody Wilasciciela terenu na korzystanie z energii elektrycznej niezbednej,
do realizacji zam6wienia

— wywieszenie stosownego ogloszenia informujacego (zg z wytycznymi Prawa
Budowlanego) o prowadzonych pracach budowlanych,

— zgloszenie kazdego zakonczonego elementu (etapu) robot zakrywanych Inspektorowi
Nadzoru, sporzadzenie harmonogramu robét 1 przekazanie go Inspektorowi Nadzoru.
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1.4. INFORMACJE O TERENIE BUDOWY

Teren budowy stanowi projektowany teren pod montaz Studni Pomp budowanej sieci
sanitarnej w ul. Szlacheckiej oraz przyleglych w miejscowosci J6zefin, w gminie Halinéw,
powiat minski, wojewddztwo mazowieckie w pasie projektowanej drogi.

1.5. ORGANIZACJA ROBOT, PRZEKAZANIE PLACU BUDOWY

Inwestor przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i w terminie okreslonym w
umowie o wykonaniu robaét.

Zamawiajacy zobowigzany jest do:
a). udostepnienia terenu na sktadowisko narzedzi i materialéw lub ustawienia kontenera,
b). wskazanie miejsca poboru wody,

c). wskazanie miejsca poboru energii elektrycznej lub umozliwienie zawarcia
odpowiedniej umowy z dostawcg energii elektryczne;.

1.6. ZABEZPIECZENIE INTERESOW OSOB TRZECICH
Wykonawca zobowigzany jest do:

— niezwlocznego zgtaszania Zamawiajacemu przypadkow szkéd w mieniu oséb trzecich
zwigzanych z prowadzeniem robo6t oraz pokrycia wartosci szkdd lub ich usunigcia
wlasnym kosztem i staraniem o ile powstaty one z winy Wykonawcy;

— ustalenie komisyjne z udzialem Zamawiajagcego 1 poszkodowanego, sprawowania
wlasnym kosztem i staraniem dozoru swojego mienia na terenie robot.

1.7. WYMAGANIA DOTYCZACE OCHRONY SRODOWISKA

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania si¢ do przepisoOw 1 normatywoéw z zakresu
ochrony srodowiska na placu budowy i poza jego terenem. W szczegdlnosci w zakresie
nadmiernego hatasu, w tym ograniczenia hatasliwych prac na terenie budowy w godz.
nocnych tj w godzinach 219 6%,

1.8. WARUNKI BEZPIECZENSTWA PRACY I OCHRONA PRZECIWPOZAROWA NA
BUDOWIE

Kierownik budowy zobowigzany jest do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (BIOZ), w ktéorym okresla si¢ przewidywane zagrozenia wystepujace podczas
realizacji rob6t oraz srodki techniczne 1 organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonania robot w strefach szczegdlnego zagrozenia.

Wykonawca zobowigzany jest utrzymywaé wyposazenie przeciwpozarowe na terenie
budowy w stalej gotowosci; a takze dokonywac¢ sprawdzen przed opuszczeniem stanowiska
pracy pod wzgledem mozliwosci wystgpienia zrédet pozaru (np. zwarcia instalacji
elektrycznej pod napigciem).

Wykonawca zobowigzany jest stosowac¢ si¢ do obowigzujacych przepisow bhp 1 ochrony
p-poz. stosownej dla danego typu budowy.

1.9. WARUNKI DOTYCZACE ORGANIZACJI RUCHA, OGRODZENIA PLACU
BUDOWY, ZABEZPIECZENIA CHODNIKOW I JEZDNI

Poniewaz teren budowy stanowi teren zewnetrzny, wigc zachodzi potrzeba: odpowiedniego
wykonanie ogrodzenia, zabezpieczenia chodnikow 1 jezdni oraz ewentualnie nowej
organizacji ruchu pieszego 1 jezdnego w obrgbie przedmiotowej inwestycji.
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1.10. NAZWY I KODY GRUP, KLAS I KATEGORII ROBOT

45310000-3 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45311000 -0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200 -2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45315700 -5 - Instalowanie rozdzielni elektrycznych

45317100-3 Instalowanie elektrycznego sprzetu pompowego

45315100 -9 - Instalacyjne roboty elektrotechniczne

1.11. OKRESLENIA PODSTAWOWE

W niniejszej specyfikacji nie wystepuja okreslenia wczesniej nie zdefiniowane.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW
BUDOWLANYCH I MATERIALOW.

Do wykonania remontu nalezy uzywac materialy nowe, (tzn. nie uzywane), zgodne z
opracowaniem projektowym lub analogiczne o parametrach réwnych, lub lepszych.
Stosowanie materiatdbw o zblizonych parametrach wymaga uzyskania pisemnej zgody
Inwestora.

Obudowy zewnetrznych rozdzielnic, tablic, usytuowanych w miejscach ogélnodost¢pnych,
nalezy wyposazy¢ w stosowne zamki i zamknigcia (zabezpieczajgce przed dostepem os6b
postronnych). Obudowy zewnetrzne termoutwardzalne winny zamaskowa¢ zabudowane w
nich aparaty.

Uzyte materialty winny posiada¢ atesty, aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje
zgodnosci z PN, wtasciwe dla tych materialow, osprzetu lub aparatury.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I MASZYN.

Wykonawca zobowigzany jest uzywacé sprzet zgodny z technologiag dla konkretnych
rodzajéw robot Uzywany winien by¢ sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot.

Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru zastosowanie proponowanego sprzgtu, a w
przypadkach wymaganych przepisami, przedstawi kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

Sprzet nie gwarantujacy realizacji umowy z wymagang jako$cia moze byc¢
zdyskwalifikowany przez Inspektora Nadzoru i nie dopuszczony do realizacji robot

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU I SKEADOWANIA

Transport 1 sktadowanie materiatbw na budowie powinny si¢ odbywa¢ w warunkach
zapobiegajacych ich zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ ich wlasciwosci
technicznych (jakos$ci).

4.1. WARUNKI BEZPIECZENSTWA PRACY

Wykonawca rob6t zobowigzany jest do przestrzegania aktualnych przepiséw w zakresie BHP
1 ochrony p.poz. Pracownicy wykonawcy winni posiada¢ aktualne kwalifikacje
udokumentowane stosownymi swiadectwami kwalifikacyjnymi:

- ,D" min do 1 kV dla kierownika robét (majstra) plus uprawnienia budowlane
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wykonawcze z aktualnym zaswiadczeniem o przynaleznosci do Okrggowej Izbie
Inzynieréw Budownictwa,

- ,,D" min do 1 kV dla brygadzisty,

- ,,E" min do 1kV dla pracownikéw bezposrednio wykonujacych remont instalacji.

Przed przystgpieniem do wykonywania prac elektrycznych, pracownicy powinni byc¢
przeszkoleni i wyposazeni w stosowny sprzet ochronny.

Gruz 1 odpady materiatlowe nalezy gromadzi¢ w miejscu ustalonym w trakcie przekazywania
placu budowy, a nastepnie usung¢ w ramach porzadkowania placu budowy po ukonczeniu
prac.

5. KONTROLA, BADANIA ORAZ ODBIOR WYROBOW I ROBOT
BUDOWLANYCH

5.1. ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Wykonawca odpowiedzialny jest za petna kontrole robét, jakos¢ materialéw 1 elementow
oraz zapewnienie odpowiedniego systemu kontroli, a takze pobieranie probek do badan
materiatowych.

[los¢ 1 rodzaj badan ustata Inspektor Nadzoru.

5.2. POBIERANIE PROBEK
Pobieranie probek do badan dokonywane bedzie losowo w obecnosci Inspektora Nadzoru.

5.3. BADANIA I POMIARY

Wszystkie badania i pomiary begdg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm;
w przypadku ich braku mozna stosowa¢ wytyczne krajowe albo inne procedery
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru, Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzg watpliwosci co do ich jakosci. Koszty dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia ich niezgodno$ci z normami lub aprobatami
technicznymi; w przypadku przeciwnym koszty te pokrywa Inwestor.

5.4. DOKUMENTACJA BUDOWY

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia dokumentacji budowy, przechowywania jej
we wlasciwym miejscu oraz udostepniania do wgladu przedstawicielom uprawnionych
organow.

Dokumentacja budowy obejmuje:

— zawiadomienie Starostwa - Wydz. Architektoniczno- Budowlanego - o przystapieniu
do budowy,

— projekt techniczny wykonawczy wykonania instalacji elektrycznej i AKPiA -aktualne
opracowanie,

— protokét wprowadzenia na budowe,

— dokumenty ustanowienia Kierownika Rob6ét 1 Inspektora Nadzoru,
— protokoty odbioréw czesciowych 1 koncowego,

— ksigzka obmiaru robot,

— ksigzka dziennika budowy,
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— protokoty koniecznosci dotyczace rob6t dodatkowych,
— atesty, aprobaty techniczne, certyfikaty lub deklaracje zgodnosci z PN, wlasciwe

— dla wbudowanych materiatléw, osprzetu lub aparatury.

6. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

6.1. PRZEDMIAR ROBOT

Przedmiar rob6t zawiera zestawienie przewidywanych do wykonania rob6t podstawowych w
kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym opisem, z wyliczeniem
1 zestawieniem ilo$ci jednostek przedmiarowych.

Przedmiar sktada si¢ z:
— karty tytulowej,
— spisu dziatéw przedmiaru robét,
— tabeli przedmiaru robot.

Karta tytulowa winna odpowiada¢ §7, a spis dzialdow §8 Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 2.09.2004 w sprawie szczegdétowego zakresu i formy projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania 1 odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego.

Tabele przedmiaru rob6t zawierajg pozycje przedmiarowe odpowiadajace robotom
podstawowym, nie uwzgledniane sg roboty tymczasowe (z wyjatkiem przypadkow gdy
istniejg podstawy do ich odrgbnego rozliczenia).

6.2. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot okresla faktyczny zakres robot wykonywanych zgodnie z projektem
1 specyfikacjg techniczng

Obmiar robét wykonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru, o
terminie 1 zakresie obmierzonych rob6t. Powiadomienie powinno nastgpi¢ z co najmniej 3
dniowym wyprzedzeniem.

Wyniki obmiaru winny by¢ spisane w Ksigzce obmiaréw. Ksigzka obmiaréw dokumentuje
prace ulegajace zakryciu, zanikajace a takze demontaze.

6.3. SPRZET POMIAROWY

Sprzet pomiarowy dostarcza Wykonawca wraz z waznymi §wiadectwami atestacji. Jakos¢
sprze¢tu pomiarowego sprawdza Inspektor Nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest utrzymywac ten sprzgt w nalezytym stanie przez caly czas
trwania robot

6.4. CZAS PRZEPROWADZANIA POMIAROW
Obmiary nalezy przeprowadzac:
— robdét zanikajacych - w czasie ich wykonywania,
— robdt ulegajacych zakryciu - przed ich zakryciem,
— przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem robdt,
— atakze w przypadku wystapienia dluzszej przerwy w pracach.
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7. OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH.
Wykonane roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:

odbidr robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbidr ostateczny, koncowy,

odbidr pogwarancyjny.

Gotowos¢ danej czesci rob6ot do odbioru lub gotowos¢ do odbioru koncowego zgtasza
Wykonawca, pisemnie. Odbiér przeprowadzony bedzie nie pozniej niz 3 dni od daty
zgloszenia.
Podstawowym dokumentem odbioru begdzie protokét sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Inwestora.
Odbi6r rob6t wykonywany bedzie komisyjnie przy udziale Wykonawcy i Inspektora
Nadzoru, z uwzglednieniem:

Proéb pomontazowych.
Prébami pomontazowymi sg:

pomiary rezystancji izolacji, kazdego obwodu,
sprawdzenie skutecznos$ci ochrony od porazen kazdego odbiornika,

pomiary rezystancji uziomu instalacji ochronnej uziemiajacej (wraz ze sporzadzeniem
metryki urzgdzenia uziemiajgcego),

sprawdzenie poprawnosci dziatania automatyki AKPiA technologii obiektu.

sprawdzenie niezbednych parametréw instalacji niskonapigciowych i1 sygnalowych
oraz testy,

uruchomi¢ instalacj¢ sterownicza.

Z. prob pomontazowych wykonawca sporzadza protokot. Po pozytywnym zakonczeniu badan
1 pomiaréw nalezy zatgczy¢ instalacje pod napigcie i sprawdzi€ czy:

do wszystkich urzadzen dostarczane jest napiecie o wlasciwych parametrach,

wszystkie pkt- sygnalizacyjne sg zalgczane zgodnie z projektowanym programem
technologii obiektu

przepustowos¢ sygnatowg w obie strony po sieci GSM.

Dokumentacji odbiorowej.
Do odbioru konhcowego robot wykonawca zobowigzany jest dostarczyc:

dokumentacj¢ powykonawczg uzgodniong przez Inspektora Nadzoru,
protokoty préb pomontazowych,

atesty, aprobaty techniczne, certyfikaty badz deklaracje zgodnosci z PN zastosowanych
materiatow,

atesty PZH dla zastosowanych urzadzen bezposrednio w sieci wodociagowej,

oswiadczenie wykonawcy o zakonczeniu remontu 1 gotowos$ci instalacji do
eksploatacji.

7.1. ODBIORY ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorom czeSciowym podlegaja te elementy instalacji, ktére ulegaja zakryciu
(zatynkowaniu,). Odbior czesciowy dokonuje Inspektor Nadzoru.
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7.2. ODBIOR KONCOWY
Gotowos¢ instalacji do odbioru koncowego zgtasza Wykonawca. Odbiér koncowy dokonuje
komisja powotana przez Inwestora. W sktad komisji wchodza:
— przedstawiciel Inwestora,
— przedstawiciel Wykonawcy,
— osoby zobowigzane do udziatu w czynnosciach odbiorczych. Komisja:
— bada zgodno$¢ wykonanych robdt z umowg, dokumentacja projektowo-kosztorysowa,
warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,
— bada kompletnos¢ dokumentacji odbiorczej,
— dokonuje préb 1 odbioru instalacji wigczonej pod napiecie,
— spisuje protokot odbiorczy.
Protokdét odbioru powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w trakcie odbioru, w tym oceng:
— jakosci wykonanych robaét,
— terminowosci realizacji,

— wynikowego zakresu robét, oraz ustosunkowanie do wad i usterek nieusuwalnych.

7.3. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbiér pogwarancyjny dokonany bedzie na podstawie oceny wizualnej. Odbidr
pogwarancyjny bedzie polegat na ocenie rob6t zwigzanych z usunigciem wad 1 usterek, ktére
ujawnig si¢ w okresie gwarancyjnym 1 rekojmi.

8. OPIS SPOSOBU ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH,
TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH

Rozliczenie robo6t dokonane zostanie kosztorysem powykonawczym, uwzgledniajacym
rzeczywisty zakres robot, zweryfikowanym przez Inspektora Nadzoru.

Podstawa ptatnosci bedzie faktura VAT wraz z zatagczonym protokotem odbioru podpisanym
przez osoby upowaznione ze strony Zamawiajacego 1 Wykonawcy.

Podstawg ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajagcego w dokumentach
umownych. Wykonawca w wycenie cen jednostkowych przewidzi i ujmie bezposrednio lub
jako element kalkulowanego ryzyka wszelkie zaistniale (niekorzystne) sytuacje przy
wykonywaniu robot.

Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ roboty dodatkowe, ktére mogg wynikng¢ w trakcie
realizacji rob6t, a nie byly mozliwe do przewidzenia, na dodatkowe zamdwienie, przy
zachowaniu tych samych norm, parametréow i standardéw; do rozliczenia przyjmowane beda
ceny z oferty.

Prace dodatkowe, ktérych potwierdzona przez zamawiajgcego koniecznos¢ wystagpi w toku
realizacji umowy, nie moze przekroczy¢ 20% kwoty umowne;j.

W umowie okresla sig¢:
— czasookres udzielonej przez Wykonawce gwarancji,

— wielkosci zabezpieczenia gwarantujgcego wykonanie rob6t zgodnie z umowa i okresy
zwrotu tego zabezpieczenia,

— kary umowne

10



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

oraz terminarz dostarczania kosztorysu powykonawczego, jego sprawdzania, ztozenia
faktury wraz ze sprawdzonym kosztorysem i protokotem odbioru koncowego, i zaptaty.

9. DOKUMENTY ZWIAZANE

9.1. ELEMENTY DOKUMENTACJI PROJEKTOWE]:

— Projekt techniczny wykonawczy wykonania instalacji elektrycznej zasilajacej 1 AKPiA
- przedmiotowe, aktualne opracowanie,.

— przedmiar roboét.

9.2. PRZEPISY,NORMY:
— Ustawa z dn. 7.07.1994 Prawo Budowlane (z p6zniejszymi zmianami),

— Obwieszczenie Ministra Rozwoju 1 Technologii z dnia 15 kwietnia 2022 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie [tekst
jednolity Dz. U. 2022 poz. 1225],

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 5 sierpnia 2023
r. w sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu
architektoniczno-budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia
przeciwpozarowego pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami  ochrony
przeciwpozarowej [Dz. U. z 2023 roku poz. 1563]

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Zakres przedmiot i wymagania
podstawowe

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie odbiorcze
PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo - Srodki ochrony przed
pradem przet¢zeniowym

PN-IEC-60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa - Postanowienia ogdlne -
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym

PN90O/E-05023

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi
PN-E-05204:1994

Ochrona przed elektryczno$cig statyczng. Ochrona obiektéw, instalacji 1 urzadzen.
Wymagania

PN-IEC 664-1:1998

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napigcia - Zasady,
wymagania i badania

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza
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PN-IEC 364-4-481:1994

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo -
Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywoéw zewngtrznych - Wybér srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wpltywow zewnetrznych

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r 1 montaz wyposazenia
elektrycznego - Obcigzalnos$¢ pradowa dlugotrwata przewodow

PN-IEC 60364-5-56:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r 1 montaz wyposazenia
elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-7-701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji -Pomieszczenia wyposazone w wanng i/lub basen natryskowy
PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Ochrona przed pragdem przet¢zeniowym

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Ochrona przed przepigciami - Ochrona instalacji niskiego napigcia przed przejsciowymi
przepieciami 1 uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napigcia

PN-IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa

- Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych - Ochrona
przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-537:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r 1 montaz wyposazenia
elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza - Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego
1 faczenia

PN-IEC 60364-4-443:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Ochrona przed przepigciami - Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Ochrona przed obnizeniem napigcia

PN-IEC 60364-4-46:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Odtaczenie izolacyjne i1 tgczenie

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r 1 montaz wyposazenia
elektrycznego - Uziemienia 1 przewody ochronne

PN-IEC 60364-7-707:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji -Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania
danych

PN-IEC 60364-4-41:2000
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa
- Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Postanowienia ogélne

PN-EN 12464-1:2004

Swiatto i o§wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$é 1: Miejsca pracy we wnetrzach
PN-E-05115

Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napi¢ciu wyzszym od 1kV.

PN-EN 62305-1:2011

Ochrona odgromowa. Cz¢s¢ 1: Zasady ogodlne,

PN-EN 62305-2:2008

Ochrona odgromowa. Czgs¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem,

PN-EN 62305-3:2009

Ochrona odgromowa. Cz¢s¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i1 zagrozenie zycia,

PN-EN 62305-4:2011

Ochrona odgromowa. Czgs¢ 4: Urzadzenia elektryczne 1 elektroniczne w obiektach

PN-EN 61439-2:2011

Rozdzielnice 1 sterownice niskonapigciowe. CzgsS¢ 2: Rozdzielnice 1 sterownice do rozdziatu
energii elektryczne;.

PN-EN 50565-1:2014-11

Przewody elektryczne. Wytyczne stosowania przewodOw na napigcie znamionowe
nieprzekraczajace 450/750 V (U,/U). Czes¢ 1: Wskazowki ogdlne.
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10. BUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH NISKIEGO
NAPIECIA ZASILAJACYCH NA TERENIE KOMORY POMAIROWE]J

10.1. WSTEP

10.1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru kablowych linii energetycznych niskiego napigcia przy budowie zasilania i sterowania
AKPiA studni pomp budowanie sieci sanitarnej w miejscowosci J6zefin przy ul. Szlacheckiej.

10.1.2.  Zakres stosowania specyfikacji

Szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t zwigzanych z budowa instalacji elektrycznych linii kablowych zasilajagcych
urzgdzenia zwigzane z zasilanie i sterowaniem Komory Pomiarowej Sieci Wodociggowe;.

10.1.3.  Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy linii kablowych
niskiego napiecia.
10.1.4. Okreslenia podstawowe

Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo
kilka kabli jedno- lub wielozylowych potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na
wspllnej trasie i1 laczace zaciski tych samych dwoéch urzadzen elektrycznych jedno- lub
wielofazowych.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym ulozone s3 jedna lub wigcej linii kablowych.

Napiecie znamionowe linii - napi¢cie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostala
zbudowana.

Osprzet linii kablowej - zbior elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od
gory.

Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sgsiedniego kabla lub od innych
urzadzen.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego
linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub
innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ migdzy liniag kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub droga komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna
dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych 1 w ktérych
nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Fundament - konstrukcja z niepalnego tworzywa poliesterowego, zaglebiona w ziemi, stuzgca do
utrzymania szafy AKPiA w pozycji pracy.

Gleboko$¢ posadowienia - dtugos¢ fundamentu ponizej przewidywanego poziomu gruntu.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostale okres§lenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi.

10.1.5. Ogd6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania roboét, powinien przedstawi¢ do aprobaty
Inwestora zapewnienia jakoS$ci.
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10.2. MATERIALY

10.2.1. Ogo6lne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inwestora.

10.2.2.  Kable

Przy budowie nowych linii kablowych nalezy stosowa¢ kable zgodne z dokumentacja
projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w kablowych liniach
elektroenergetycznych nalezy stosowac nastepujace typy kabli:

YKY/YKXs wg PN-76/E-90301 [7] o napigciu znamionowym do 1 kV,

Przekr6j zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznos$ci od dopuszczalnego spadku napigcia i
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zgodnie z PN-IEC
60364-5-523:2001, oraz powinien spetnia¢ wymagania skuteczno$ci wytaczania zwarcia w
dopuszczalnym czasie zg z PN-IEC 60364-4-41.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podtozu.

10.2.3.  Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04
10.2.4. Folia

Foli¢ nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca si¢
stosowanie folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla
ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac foli¢ koloru niebieskiego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie we¢zsza niz 20 cm.

Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].

10.2.5.  Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich ulozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢
gladkie lub powleczone warstwa wygladzajacg ich powierzchni¢, dla utatwienia przesuwania si¢
kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu
(PCW) o srednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i §rednicy 150 mm dla
kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219 [12], a rury PCW
normy PN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

10.2.6.  Materialy stosowane przy ukfadaniu kabli

Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,,3”,
odpowiadajagcego wymaganiom BN-87/6774-04 [24].
Folia

Folia stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiadajaca
wymaganiom BN-68/6353-03 [21].
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Rury ostonowe
Rury uzywane do sotony powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych,
z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub
powleczone warstwg wygtadzajaca ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.
10.2.7.  Elementy gotowe

Fundamenty prefabrykowane

Pod szafy sterownicze zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentacji projektowe;.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym 1
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace
na nie obcigzenia. Wnetrza scianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o srednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 75 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-
89205 [9].

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Kable

Kable uzywane do o$wietlenia zewngtrznego powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401
[17]. Zaleca si¢ stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, trzy- lub pieciozytowych o
zylach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekrdj zyl powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca si¢ stosowania kabli miedzianych o przekroju wiekszym niz 50 mm?.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Zrédta $wiatta i oprawy

Obudowa termoutwardzalna projektowanej szafy AKPiA powinna by¢ zgodna z
dokumentacjg projektowa 1 odpowiada¢ jako konstrukcja do posadowienia w gruncie na
fundamencie prefabrykowanym, o stopniu ochrony IP 66. Obudowa termoutwardzalna powinna by¢
przystosowana do pracy z siecig kablowg tak od strony zasilania jak i odplywéw i wykonana na
napi¢cie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Sktadowanie obudéw termoutwardzalnych powinno odbywac si¢ w miejscu zabezpieczonym
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien byé klasy co najmniej
III 1 odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

Kit uszczelniajacy

Do uszczelniania przej$¢ kabli przez Scianke szafy nalezy zastosowa¢ odpowiednie systemy
uszczelnien przed wnikaniem gazéw i wilgoci.

10.3. SPRZET

10.3.1. Ogdblne wymagania
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i1 wyladunku
materiatéw, sprzetu itp.
Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inwestora.
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Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji i wskazaniach Inwestora w terminie
przewidzianym kontraktem.

10.3.2.  Sprzet do wykonania linii kablowe;j
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwg jakos¢ robot:
— spawarki transformatorowej,
— zageszcezarki wibracyjnej spalinowej,
— recznego zestawu $widrow do wiercenia poziomego otworéw do L1 15 cm,
— weciagarki mechanicznej z napgdem elektrycznym od 5 do 10 t.,
— zespotu pradotworczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

10.4. TRANSPORT

10.4.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, OST, SST 1 wskazaniach Inwestora, w terminie
przewidzianym kontraktem.

10.4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewozenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,
— ciagnika kotowego.

Na s$rodkach transportu przewozone materialty powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

10.5. WYKONANIE ROBOT

10.5.1. Budowa linii kablowych

Metoda budowy wuzalezniona jest od warunkéw technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii. Warunki te okreslaja ogélne zasady przebudowy i okres, w ktérym mozliwe jest
odlaczenie napigcia w linii przebudowywane;.

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inwestora harmonogram robét,
zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytaczenia napigcia w przebudowywanych liniach
kablowych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy
przebudowywac zachowujac nast¢pujacg kolejnos¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidujgcego z droga odcinka linii majgcego parametry nie gorsze
niz przebudowywana linia kablowa,

— wylaczenie napigcia zasilajacego t¢ linig,

— wykonanie podlgczenia nowego odcinka linii z istniejagcym, poza obszarem kolizji z droga,

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Przebudowe linii nalezy wykonywa¢ zgodnie z normami 1 przepisami budowy oraz
bezpieczenstwa i higieny pracy [22].

10.5.2. Rowy pod kable
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Rowy pod kable nalezy wykonywa¢ za pomoca sprz¢tu mechanicznego lub rgcznie w
zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich

tras przez stuzby geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowéw uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej

warstwie.

Gtebokos¢ rowu okreslona jest glebokoscig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powigkszong o 10 cm,
natomiast szeroko$¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1)a+20 [cm]
gdzie: n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie,

d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegltosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.
Tablica 1. Odlegtosci miedzy kablami utlozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Skrzyzowanie lub zblizenie

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w cm

pionowa przy skrzyzowaniu

pozioma przy zblizeniu

Kabli  elektroenergetycznych na  napigcie

znamionowe do 1 kV z kablami tego samego 25 10
rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych
do zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami 25 mogg si¢ stykac
tego samego rodzaju
Kabli  elektroenergetycznych na  napigcie
znamionowe  do 1 kV ~ z  kablami 50 10
elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe
wyzsze niz 1 kV
Kabli  elektroenergetycznych na  napigcie
znamionowe wyzsze niz 1 kV 1 nie 50 10
przekraczajace 10 kV z kablami tego samego
typu
Kabli  elektroenergetycznych na  napigcie
znamionowe wyzsze niz 10 kV z kablami tego 50 25
samego rodzaju
Kabli  elektroenergetycznych ~ z  kablami

: . - 50 50
telekomunikacyjnymi
Kabli r6znych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sgsiednich kabli’ - 25

10.5.3.  Ukladanie kabli
Ogo6lne wymagania

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez
zginanie, skrgcanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane s$rodki
ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie

budowanej linii.

Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wigkszej niz 4 kg/m. Rolki
powinny by¢ ustawione w takich odleglosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie

dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi 1 atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powloki,

— natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukfadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powloce metalowe;j,
0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.
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W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie malym odcinku trasy linii
kablowej powodowany przez sgsiednie zrédta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac
5°C.

Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

— 15-krotna zewnetrzna S$rednica kabla - w przypadku kabli jednozylowych o izolacji
polietylenowej i o powloce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o liczbie zyl nie

przekraczajacych 4,

10.5.4.  Ukladanie kabli w rurach ochronnych w gruncie

Kable nalezy ukilada¢ w rurach ochronnych na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest
piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy ukiada¢ na warstwie piasku o grubo$ci co
najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli w rurach bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w
gruncie, ktéry moglby uszkodzi¢ rur¢ ostonowa, ani bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable w rurach nalezy zasypywa¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastgpnie
warstwg rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla w rurze powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej
powierzchni kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

— 70 cm - w przypadku kabli o napi¢ciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych

w gruncie na uzytkach rolnych,

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistag z zapasem (od 1 do 3% dtugosci wykopu)
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu.:

10.5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli mi¢dzy sobg
Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonywac¢ tak, aby kabel wyzszego napi¢cia byt
zakopany glebiej niz kabel nizszego napigcia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjna glebiej
niz linia telekomunikacyjna.
10.5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli zasilajacych z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca si¢ krzyzowa¢ kable z urzgdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w
miar¢ mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli
elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony
przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad
rurociggami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli niskiego napiecia utozonych w gruncie od
innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglo§¢ w cm

Rodzaj urzadzenia podziemnego

Rurociagi wodociagowe, sciekowe, cieplne,
gazowe z gazami niepalnymi i rurociagi z
gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5 at

80" przy $rednicy rurociagu

do 250 mm i 150° >0

Rurociagi z cieczami palnymi przy srednicy 100

Rurociagi z gazami palnymi o ciSnieniu
wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajagcym 4 at

wiekszej niz 250 mm 100

Rurociaggi z gazami palnymi o cis$nieniu BN-71/8976-31 [17]
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wyzszym niz 4 at
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Cze¢sci podziemne linii napowietrznych (ustéj, i 30
podpora, odcigzka)
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, i 50
kanaty
Urzadzenia ochrony budowli od wytladowan

50 50
atmosferycznych

dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j
dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronne;j.

10.5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi elementami

Odlegtos¢ miedzy goérng czescig ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna
wynosi¢ co najmniej 50 cm.

Kable nalezy uktada¢ poza pasem drogowym w odlegtosci co najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegtos¢ kabli od zadrzewienia (od pni drzew) powinna wynosi¢ co najmniej 2 m.

10.5.8.  Wykonanie potaczen zyt kabli

Witasnosci elektryczne potaczen powinny by¢ zgodne z normg PN-74/E-06401 [3].
Przewodnos$¢ polaczenia zyt kabli powinna by¢ nie mniejsza niz przewodno$¢ taczonych zyt.
Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie, spawanie lub zaprasowywanie.

10.5.9.  Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki (np.
opaski kablowe typu OK, rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy glowicach
oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastrgczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac si¢ trwate napisy zawierajace:

— symbol 1 numer ewidencyjny linii,

— oznaczenie kabla,

— znak uzytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),
— rok utozenia kabla.

Trasa kabli ulozonych w gruncie na terenach niezabudowanych z dala od
charakterystycznych statych punktéw terenu, powinna by¢ oznaczona trwatymi oznacznikami trasy,
np. stupkami betonowymi typu SD [19] wkopanymi w grunt, w sposéb nie utrudniajacy
komunikacji. Na oznacznikach trasy nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogélnego symbolu kabla
,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢ umieszczone w odstgpach okoto 100 m,
ponadto nalezy je umieszcza¢ w miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscach skrzyzowan lub
zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie na uzytkach rolnych nalezy umieszczac tak, aby
nie utrudniaty prac rolnych i stosowa¢ takie oznaczniki, ktére umozliwig tatwe i jednoznaczne
okreslenie przebiegu trasy kabla.

10.5.10. Wprowadzenie kabli do budynkow

Kable przy wprowadzaniu do budynkéw nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi ostong wmurowang w fundament lub w $ciane.

Jako ostony moga by¢ stosowane rury tonowe, kamionkowe lub stalowe, przechodzace przez
calg grubo$¢ fundamentu lub $ciany budynku. Ostona w postaci rury powinna mie¢ wewnetrzng
srednice¢ rowng co najmniej -1,5 krotnej Srednicy zewng¢trznej kabla; ostong lezy utozy¢ ze spadkiem
na zewnatrz budynku.

Wprowadzajac kabel do budynku, nalezy na zewnatrz pozostawi¢ zapas kabla w postaci petli
utozonej w ziemi przed rurg wpustowg wmurowang w $cian¢ lub w fundament budynku.
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Po wciagnieciu kabla do wnetrza pomieszczenia przez rur¢ oba konce rury nalezy uszczelni¢
aby zapobiec przedostawaniu si¢ wody do wnetrza budynku.

10.5.11.  Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodno$ci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw
gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokosci
wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca si¢
wykonywanie wykopoéw waskoprzestrzennych rgcznie. Ich obudowa 1 zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST Ilub
wskazaniami Inwestora. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy
rowka powinny by¢ wykonane w spos6b zapewniajacy ich statecznosc.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchni¢ terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i
zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarka wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywac¢ w taki sposéb
aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy
rozplantowac¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inwestora.

10.5.12.  Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego
fundamentu, zamieszczonymi w dokumentacji projektowe;.
Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
$cianek i poziom goérnej powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia + 2 cm. Ustawienie
fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnos$cia + 10 cm.

10.5.13.  Ukladanie kabli sygnalizacyjnych

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewng¢trzna jego srednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig + 5 cm na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdluz calej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem, nalezy uktada¢ foli¢ koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadac¢
w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem si¢ do ich
wnetrza wody 1 przed ich zamuleniem.
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W miejscach skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢
wykonywanie przepustow kablowych metoda wiercenia poziomego, przewidujac po jednym
przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel ulozony w ziemi na calej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajacy:
nienaruszalno$¢ konstrukcji i nieostabienie wytrzymatos$ci mechanicznej mostu lub wiaduktu,
fatwo$¢ uktadania, montazu, kontroli, napraw i ochron¢ kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi
w czasie prac zwigzanych z naprawg i konserwacjg konstrukcji.

Zaleca si¢ przy latarniach, szafie oswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkéw
kabla induktorem o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze byc¢
mniejsza niz 20 MQ/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych instalacji podano w tablicy 2.
Tablica 2. Odleglosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ w cm
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy zblizeniu
skrzyzowaniu

1 |Kable elektroenergetyczne na napigcie 25 10
znamionowe sieci do 1 kV

2 | Kable elektroenergetyczne na napigcie 50 10
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV

3 | Kable telekomunikacyjne 50 50

4 |Rurociagi  wodociggowe, $ciekowe, 50" 50
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi

5 | Rurociagi z cieczami palnymi 50" 100

6 |Rurociagi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]

7 | Cze$ci podziemne linii napowietrznych - 80
(ust6j, podpora, odcigzka)

8 [Sciany budynkéw i inne budowle, np. - 50
tunele, kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.
10.5.14. Montaz dodatkowych obudéw termoutwardzalnych

Montaz obudéw termoutwardzalnych nalezy wykona¢ wedlug instrukcji montazu
dostarczonej przez producenta obudéw i fundamentu.
Instrukcja powinna zawiera¢ wskazowki dotyczace montazu i1 kolejnosci wykonywanych
robét, a mianowicie:
—  wykopéw pod fundament,
— montaz fundamentu,
— ustawienie i zamontowanie obudowy na fundamencie,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,
— podiaczenie do obudowy odpowiednich kabli nn i teletechnicznych,
— zasypanie wykopu i roboty wykonczeniowe.

10.5.15.  Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$§wietleniowej, do czasu
ukazania si¢ nowych przepiséw, moze by¢ stosowany jako szybkie samoczynne wylgczanie zasilania
lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajacej
rozdzielnice o$wietleniowg, oraz od warunkéw technicznych przytaczenia wydanych przez zaktad
energetyczny.
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Szybkie samoczynne wylaczanie zasilania

Szybkie samoczynne wylgczanie zasilania polega na potaczeniu czesci przewodzacych
dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym PE i powodujacym w warunkach zaktéceniowych
odlaczenie zasilania.
Uziemienie

Uziemienie polega na potgczeniu czesci przewodzacych dostgpnych z uziomami w sposéb
powodujacy samoczynne odlgczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajgc w jednym rowie z kablem
oswietleniowym, bednark¢ ocynkowang 30 x 4 mm, ktéra nast¢pnie powinna by¢ wprowadzona do
wnek latarn, masztéw i szafy o§wietleniowej i potgczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te moga
spetnia¢ réwniez role zaciskow probierczych.

Ewentualne aczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukladana ptycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana
gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktadaé
przewody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm’.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

10.6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

10.6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy
budowie linii kablowe;..

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badafh na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z dokumentacijg projektowa,
OST, SST.

Materialty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich peilng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ przez Inwestora dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inwestora.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inwestora o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra
moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inwestora, ewentualnie przedstawiciela, -
zatozonej jakosci.

10.6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robdt, Wykonawca powinien wuzyska¢ od producentéw
zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatéw.

Na zadanie Inwestora, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego mozliwosc
nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

10.6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja wymiary poprzeczne rowu i
zgodnos$¢ ich tras z dokumentacja geodezyjna.

Odchylka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.
Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych
lub dokumentéw, wedlug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokétéw odbioru albo
innych dokumentow.
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Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robo6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad 1 pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
— stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem 1 rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowane;j linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢
uznane za dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%.
Sprawdzenie ciggtosci zyt
Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych 1 powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonac przy
uzyciu przyrzagdéw o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za
dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegélne fazy na obu koncach linii
sg oznaczone identycznie.
Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV,
dokonujgc odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac
za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:
— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw
sztucznych,, o napi¢ciu znamionowym nie wyzszym niz 1 kV
Préba napigciowa izolacji
Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢
niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do
1 kV. Prébe napigciowg nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.
Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:
— izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawéw
przebicia czgsciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego
kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-76/E-90300 [6],
10.6.4.  Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie §cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa 1 specyfikacja.

Po zasypaniu fundamentéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu wg pkt.
2.5 oraz sprawdzi¢ spos6b usunig¢cia nadmiaru gruntu z wykopu.

10.6.5.  Fundamenty prefabrykowane

Program badan powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztalttu 1 wymiaréw, wygladu
zewngtrznego oraz wytrzymatosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j
oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢
ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

10.6.6. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
pomiary:
— glebokosci zakopania kabla,
— grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegltosci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary w/w nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw
rezystancji i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zaggszczenia gruntu nad kablem i1 rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

10.6.7. Instalacja przeciwporazeniowa
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Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar giebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan polgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia 1 rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac¢ co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana ptycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w pk. 2.5.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji o§wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczno$ci wylaczenia zasilania przy zwarciu..

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokdle pomiarowym ochrony
przeciwporazeniowe;j.

10.6.8. Badania po wykonaniu robot

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode¢ na niewykonywanie
badan po wykonaniu robét.

10.7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowag i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inwestora.
Jednostka obmiarowg dla linii kablowej jest metr.

10.8. ODBIOR ROBOT

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nast¢pujace dokumenty:
— projektowa dokumentacje powykonawcza,
— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiaréw,
— protokéty odbioru rob6t zanikajacych,

10.9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatéw i

wykonanych robét na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych rob6t obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— podtaczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10.10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.10.1. Normy

PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okres$lenia.

DN [ —

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

3. | PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

4 | PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV.

5. |PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
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6. |PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

7. | PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogélnego zastosowania.

8. | BN-64/6791-02 Cegta budowlana pelna.

9. |BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

10. | BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

11. | BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociggdw wysokiego ci$nienia od obiektow

terenowych.

12. | BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyl (analogia).

13. | BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

14. | PN-HD Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
60364-5-523, wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$s¢ pradowa dlugotrwata

przewodow.

26




SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

11. INSTALACJE ELEKTRYCZNE I STEROWNICZE

11.1. WSTEP

11.1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej instalacji elektrycznej i sygnalizacyjnej sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru uktadu automatyki sterowania pracg AKPiA studni pomp
budowanie sieci sanitarnej w miejscowosci Jozefin przy ul. Szlacheckiej .

11.1.2.  Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej stosowane] jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t oswietlenia drog.

11.1.3.  Zakres robét objetych specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z budowg
systemu uktadu automatyki sterowania pracg Komory Pomiarowej sieci wodociggowe;.

11.1.4. Okreslenia podstawowe

Aparaty elektryczne - urzadzenie stuzace do rozdzialu, zabezpieczenia i sterowania energia
elektryczng na poszczegdlne obwody i elementy sterownicze potaczone z instalacjg elektryczna.
Przewéd - przewo6d wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac w instalacji wewnetrznych budynku.

Szafa elektryczna - wurzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
elektryczne.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cz¢séci przewodzacych dostepnych w wypadku
pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Ochrona przeciwprzepieciowa - ochrona aparatéw w wypadku pojawienia si¢ na nich
podwyzszonego napi¢cia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami

11.2. MATERIALY
11.2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robdt, powinien przedstawi¢ do aprobaty
Inwestora zapewnienia jakoSci..

11.2.2.  Materiatly do wykonania instalacji

Przewody

Przewody uzywane do wykonania instalacji powinny spetnia¢ wymagania PN- PN-IEC
60364-5-523,. Zaleca si¢ stosowanie przewodoéw o napi¢ciu znamionowym 450/750 V, o zytach
miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od
dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Krazki z przewodami nalezy przechowywa¢ w miejscach suchych pokrytych dachem,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.
Aparaty elektryczne

11.2.3.  Montaz aparatury w tablicach/rozdzielnicach

Wyposazenie rozdzielnic okre$la dokumentacja projektowa

Rozdzielnice winny by¢ trwale mocowane w przygotowanych do tego celu miejscach.
Rozdzielnice mocowane winny by¢ zgodnie z instrukcjg producenta

Wyposazenie aparaturowe tablic 1 rozdzielnic mocowac nalezy na szynie TH -35 w typowych
obudowach
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Potaczenia miedzyaparaturowe wykona¢ nalezy zgodnie z dokumentacja projektowa,
Przygotowanie zyt i faczenie przewodow wykonac nalezy analogicznie jak podano w pkt. 11.2.4.

Przewody zasilajace przytaczac nalezy do styku nieruchomego, przewody odbiorcze do styku
ruchomego aparatury.

11.2.4. Przygotowanie zyt i faczenie przewodow

Konce oprzewodowania winny by¢ odizolowane na dlugos$ci zapewniajacej prawidiowe
podiaczenie; zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen
mechanicznych zyt.

Faczenie przewodéw nalezy wykonywaé w sprzecie 1 osprzecie instalacyjnym. Polgczenia
skrecane moga by¢ wykonywane jedynie na przewodach miedzianych, jednodrutowych o przekroju
do 10 mm”.

Odcinki przewodoéw przytaczonych musza by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone
na naciagi i dodatkowe napre¢zenia.

Do danego zacisku nalezy przylaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie,
do jakich zacisk ten jest przystosowany.

Konce przewodéw wielozytlowych powinny by¢ zabezpieczone koncéwkami zaprasowanymi
lub przez ocynkowanie.

11.2.5.  Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi elementami rob6t

Wszystkie materialty nie spelniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach
specyfikacji zostang przez Inwestora odrzucone.

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstgpstwa od postanowien specyfikacji zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

11.3. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inwestora..

11.4. ODBIOR ROBOT

11.4.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

11.4.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robo6t zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

— instalacje podtynkowe,

11.4.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé, oprécz dokumentow
wymienionych w punkcie :
— projektowa dokumentacje powykonawcza,
— protokoty z dokonanych pomiaréw,
— protokéty odbioru rob6t zanikajacych
— protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznos$ci zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej.

11.5. PODSTAWA PELATNOSCI

Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materialéw i wykonanych
robdt na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.

— Cena wykonanych rob6t obejmuje,

— dostarczenie materialow,

— wykonanie instalacji elektrycznych zasilajacych i sterowniczychyj,

— wyposazenie szafy sterowniczej AKPiA,

28



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

— montaz aparatow i urzadzen,
— podiaczenie zasilania,
— sprawdzenie dzialania sterowania i zasilania z pomiarami elektrycznymi powykonawczymi,

— sporzadzenie dokumentacji powykonawczej,
— konserwacja urzadzen, szafy i aparatéw wykonawczych do chwili przekazania Komory

Pomiarowej Zamawiajacemu.
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